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die Formen, die Wandstirken sind von Wichtigkeit und diirfen
bei einer Beurteilung der Brauchbarkeit nicht auBer acht ge-
lassen werden.

Fiir bakteriologische Arbeiten kommt es darauf an, Nahr-
substrate steril vorritig zu halten, Die Bakterien bediirfen
zumeist eines leicht alkalischen Nihrbodens. Es ist also darauf
zu achten, dafl die verwendeten Gldser keinen zu grofien Uber-
schuBl an Alkali abgeben. Auch miissen diese eine haufige,
diskontinuierliche Sterilisierung in feuchter Wiarme bei 100°
oder eine Temperatur von 110—115° im Autoklaven aushalten
konnen, bzw. eine trockene Hitze von 1600 eine Stunde lang
ertragen, ohne Risse zu bekommen oder sonstwie schadhaft zu
werden. Das bedingt natiirlich eine gute Qualitit des Mate-
rials, ohne deswegen eine zu starke Verteuerung hervor-
zurufen,

Ungerandete Glaser dienen fiir Uuntersuchungen am
Krankenbette, namentlich bei der Entnahme von Diphtherie-
beldgen und anderen Bakterien. Hier wird ein ziemlich dick-
wandiges Glas wegen der vorgeschriebenen Temperatur von
160 ¢ fiir die sSterilisation benétigt, zum Unterschied von den
zuerst beschriebenen, mit Rand versehenen, die viel diinnwan-
diger sein sollen, um sie leichter und durchdringender zu
sterilisieren.

Damit komme ich gleichzeitig auf die Groflenverhiiltnisse
und Wandstirke der Reagensgliser zu sprechen.

Eine Einheitlichkeit ist bei ihnen nicht festzustellen. Je
nach Wunsch und Bedarf sind dieselben verschieden. Nach
einer Zusammenstellung, die aus Preisverzeichnissen und Zu-
schriften einiger Spezialfirmen entnommen ist, hat der in-
2wischen gebildete deutsche Normierungsausschu8 neun ver-
schiedene Mafle angegeben, und zwar: Grofien von 70—200 mm
Lénge und 8-—30 oder gar 40mm Weite. Am hiufigsten
wiederkehrend, weil zumeist verlangt, ist die Gréfle 160 X 15
bis 16 mm, wie sie schon im vorigen Jahrhundert iiblich war.

Entgegen den in Deutschland gebrauchten Maflen ver-
wendet das Ausland fast ausschliefllich englische Mafle. Als
Wandstirken werden allgemeine Angaben, wie: bestes, wider-
standsfihiges mittelstarkes oder extrastarkes Glas gemacht.

Es ist mir in diesem Aufsatz darum zu tun, fiir die jetzt
vielfach angeregten und verschiedentlich in Angriff genom-
menen Normierungsarbeiten auf ein vielfach angesammeltes
Material hinzuweisen, das diesen Absichten vielleicht voll-
standiger entspricht und, wie ich glaube, bisher zu wenig ge-
wiirdigt worden ist. [A. 252]

Zur Frage der Wertbestimmung von
Kasein-Kunsthorn.

Von J. OBRIST und O. MANFRED,
Physikalisches Institut der Deutschen Technischen
Hochschule Briinn.

(Eingeg. 25. Juni 1926.)

1. Einleitung.

Die stindig wachsende Bedeutung, welcher sich die
Kunsthornindustrie in den letzten Jahren erfreuen
darf '), 1463t es begreiflich erscheinen, dafl das Problem,
71 einem in seinem physikalischen Verhalten dem natiir-
lichen Horn oder auch dem Zellhorn (Celluloid) méglichst
nahekommenden Produkt zu gelangen, heute wichtiger
ist als je. Sind doch der Verarbeitungsmdéglichkeit des
Kasein-Kunsthornmaterials, insbesondere dort, wo an
seine elastischen Eigenschaften grifiere Anspriiche gestellt
werden, im Hinblick auf die derzeit geiibten Plasti-
zierungs- und ,,Harte-Verfahren des Kaseins noch immer

1) 0. Meier, La fabrication de la corne artificielle, Le
Caoutchoue et la Gutta-Percha 22 [1925]. M. Fontaine,
L'industrie de la caseine durcie. R. M. P. 2 [1926]. Vgl. auch
.Die Welt-Kaseinindustrie“ nach einem Bericht des Chemical
Trade Journal, London bzw. Verdftentlichung des Kanad. ,Na-
tural Resources Intellizence Service“ in Chem. Ind. 48, 814
[1925]. E. Schueller, Les matiéres plastiques, in ,,1914—1924
Dix ans d’efforts scientifiques, industriels et coloniaux®, S. 1403.
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ziemlich enge Grenzen gesteckt. Im allgemeinen 148t
sich feststellen, dafi die heutigen Verfahren der Konden-
sation des Kaseins zu hornéhnlichen Produkten zwar
einen ziemlich hohen Giitegrad des Fertigproduktes bzw,
Kunsthorn-Halbfabrikats (Platten, Stibe, Rohren) ge-
wihrleisten, soweit eine mechanische Beanspruchung des-
selben nicht sonderlich in Frage kommt, daf§ sie aber
anderseits nur iu sehr bescheidenem Mafie zu Erzeug-
nissen von jenen elastischen Qualititen fiihren, wie
sie z. B. einem anderen Kunststoff, dem Zellhorn, eigen
sind.

Die gegenwirtig geiibten Methoden der Kunsthorn-
erzeugung bewirken die Uberfithrung des Kaseins in
Kunsthorn bekanntlich in zwei Phasen, die als ,Plasti-
zierung“ und als ,Hartung"“ bezeichuet werdeuw.
Die Plastizierung, ein rein mechanischer Vorgang, be-
zweckt im wesentlichen die moglichst homogene
Durchknetung des gemahlenen und zum Zwecke
der Aufquellung mit der erforderlichen Menge Wassers
und Zusatzstoften versehenen Kaseins, wobei unter An-
wendung betréchtlicher Drucke bei etwa 80—85° die
Bindekraft ausgeldst, und das urspriinglich pulverformige
Rohmaterial in eine plastische Masse iiberfithrt wird. Von
den diesem Zwecke dienenden Arbeitsverfahren lassen
sich grundsitzlich vier heute haupisichlich in Anwendung
stehende unterscheiden:

a) Das Galalith- oder Schneckenprefl-
verfahren und seine Modifikationen, bei welchem die
Homogenisierung bzw. Plastizierung dadurch erfolgt, dafl
das Kaseinpulver in einer Schneckenpresse durch vor-
geschaltete Widerstinde (Siebscheiben oder dgl) ge-
trieben wird.

b) Das Neolith- oder Fellwalzverfahren.
Hier wird die Plastizierung mit Hilfe von Walzen durch-
gefiihrt, und die entstandene plastische Masse (,,Fell”)
hinterher in hydraulischen Fachpressen zu Platten ver-
prefit.

¢) Das Blockpre 8 verfahren. Dieses hat eine ge-
wisse Ahnlichkeit mit der vorher genannten Arbeits-
weise, indem es das angefeuchtete Kaseinpulver ebenfalls
durch Walzen in eine dichte hoherschichtige Masse
(,,Filz*) iiberfithrt, hierauf diese Filze mittels Block-
verprefit und durch Schneide-

pressen zu Blocken
maschinen zu Platten eventuell Stiben verarbeitet
werden.

d) Das Alkalit- oder Pulverpre$ verfahren
und seine Modifikationen, dessen Arbeitsweise dadurch
gekennzeichnet ist, daf die Plastizierung lediglich durch
Verschiebung der Pulverteilchen unter starkem Druck
vorgenommen wird.

Die zweite Phase in der 'Technologie der Kunst-
hornerzeugung betrifft die ,,Hartung®, d. i. die eigentliche
Uberfithrung des Kaseins in Kunsthorn, vernutlich ein
Kondensationsvorgang, indem  wahrscheinlich unter
Wasseraustritt Ersatz des Wasserstoffes der primidren
oder sekundiren Aminogruppen des Kaseins durch
CH,-Gruppen stattfindet *2). Die Kondensation wird bei
allen in Betracht kommenden Verfahren durch Nach-
behandeln des Prefigutes in Formaldehydbidern
durchgefiihrt, worauf Trocknung erfolgt.

Halt man sich die eben kurz skizzierten Vorginge
bei der Aufarbeitung des Kaseins zu Kunsthorn vor
Augen, so unterliegt es keinem Zweifel, dafl die Elastizi-

1a) L. Meunier, Chimie des Colloides et Applicationes
Industrielles®, p. 265, und A. Bartels in Ullmanmn, Enz. d.
techn, Chem., Bd. V.
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tits- und Festigkeitseigenschaften und damit der Giite-
grad des Endproduktes — gleichartige Behandlung im
Formaldehydbad vorausgesetzt — in erster Linie von dem
durch den Plastizierungsprozefl erreichten Grad von
Homogenitidt des Prefigutes bestimmt wird, der sein
Héchstmafl dann erreicht, wepn die gequollenen Kasein-
partikeln unter der Einwirkung mechanischen Druckes
(Pressen, Kneten) vollkommen gleichméflig zu einem
durchaus homogenen Gel verdichtet sind. Eingehende
Untersuchungen aus neuester Zeit, welche den aus-
schlaggebenden Einflufl dieser mechanischen Behandlung
auf die Plastizitit des Enderzeugnisses zum Gegenstand
hatten, stammen von 0. de Vries?). Daf} in weiterer
Folge von dem wihrend der Plastizierung erreichten
Homogenitéitsgrad auch das weitere Verhalten der
KaseinpreBkérper im Formolbade abhingt, indem eine
vorhandene und eine gewisse Grenze iiberschreitende
strukturelle Anisotropie ungleichférmig verteilte, innere
Beanspruchungen bewirkt und so die elastischen Eigen-
schaften des Materials mehr oder weniger ungiinstig be-
einflufit, ist nur selbstverstindlich und dem Fachmann in
seinen Auswirkungen in Form von Lé#ngs- und pheri-
pheren Rissen und Spriingen zur Geniige bekannt.

Es ist daher ein dringendes Bediirfnis der Kunst-
hornindustrie, ein einfaches und mdoglichst empfindliches
Kriterium zu besitzen, welches den bei der Plastizierung
des Kaseins erreichten Homogenitatsgrad sowohl fiir die
Zwecke der Betriebskontrolle, als auch im Hinblick auf
die Wertbestimmung des fertigen Kunsthorns zu beurtei-
len gestattet.

Diesem  Bediirfnis  enigegenzukommen, haben
K. Haupt und M. Wichtler?) versucht, indem sie
die Spannungsverteilung in Kunsthornstiben nach
einer auf anderen Gebieten der Technik bewdhrten
optischen Methcde untersuchten und dabei zum Ergebnis
kamen, daB dieselbe geeignet ist, ,,auf einfache und
schnelle Weise die Qualitit eines Kasein-Kunsthorns fest-
zustellen®,

Um einerseits ein Urteil iiber die Leistungstahigkeit
der optischen Priifmethode durch Vergleich mit den
letzten Endes mafigebenden und praktisch in Betracht
kommenden, elastischen Daten des Kunsthorns zu
gewinnen, anderseits die von den genannten Autoren
nur auf Stibe erstreckte Untersuchung auch auf Platten
ausudehnen, haben wir es unternommen, dieselbe an
Hond eines umfangreichen Materials verschiedenster
Herkunft und aller heute hauptséchlich geiibten Er-
zeugungsverfahren einer praktischen Erprobung zu
unter-iehen. Fiir diesen Zweck standen 42 Stdbe von
4—21 mm Durchmesser und 74 Platten von 2—4 mm
Starke zur Verfiigung.

2. Optisches Verhalten des Kunsthorns.

Wie natiirliches Horn, das bald positive, bald nega-
tive Dcppelbrechung zeigt *), so besitzt auch Kunsthorn,
welches vom Standpunkte der Kolloidchemie als ,.er-
starrtes Gel zu betrachten ist, die allen Gallerten
charakteristische Eigenschaft der akzidentellen Doppel-

2) 0. de Vries, Plastizititsbestimmungen von Rohkaut-
schuk IV (Comm, of the Central Rubberstation 9, 837 [1925]);
vgl. ferner z. T. auch W.d e Visser, Kalander- und Schrumpf-
effekt von unvulkanisiertem Kautschuk, Dissertation. Delft 1925,

8) K. Haupt und M. Wichtler, Die Homogenitit des
Kasein-Kunsthorns, in ,,Kunststofte® 15, 129 [1925].

4) V. v. Ebner, Untersuchungen iiber die optische Ami-
sotropie organisierter Substanzen, S. 18 u. 25, Leipzig 1882,

brechung *2). Das physikalische und im besonderen das
optische Verhalten der Kolloide bildete seit langem den
Gegenstand  eingehender  Untersuchungen?®), unter
welchen namentlich die Arbeiten G.Quinckes?®) iiber
die Bildungsweise, den Bau und die optischen Eigen-
schaften der Kolloide und Gallerten auch im Hinblick
auf die Technologie des Kunsthorns besondere Beachtung
verdienen, da sie bei der grofien Fiille des aufgefundenen
Tatsachenmaterials fiir die praktische Losung des Pro-
blems der Homogenisierung des Kaseins von nicht zu
unterschitzender Bedeutung sein kénnten.

In optischer Hinsicht fand Quinck e unter andern,
daBl es eine allgemeine Eigenschaft der Gallerten ist,
dal beim Aufquellen und Schrumpfen die positive
Doppelbrechung durch einen isotropen Zustand in nega-
tive Doppelbrechung iibergeht ?), ebenso wie Glas durch
Kompression negativ, durch Dehnung positiv doppel-
brechend wird. Bei weiterem Fortschreiten der Schrump-
fung bzw. Aufquellung treten neben den Orten nega-
tiver bzw. positiver Doppelbrechung auch solche mit
positiver bzw. negativer Doppelbrechung auf. Diese
Grenze verschiedenen Vorzeichens der Doppelbrechung
bewegt sich allmihlich in das Innere der Gallerte fort,
wobei sich Verteilung und Stirke der Doppelbrechung
dndern. ,,Neben einer Verdichtungswelle tritt auch eine
Dilatationswelle auf oder umgekehrt, neben einer
Dilatationswelle eine Verdichtungswelle, deren Gréfe
von der Geschwindigkeit abhingt, mit der die Leim-
gallerte Wasser nach auflen abgibt oder Wasser von
auflen aufnimmt.“ Uberhaupt ist, wie bereits Klein?®)
und Rinne?®) auch an Chabasitkristallen bzw. Heulandit-
kristallen fanden, die Wasserabgabe bzw. Wasserauf-
nahme auf das Vorzeichen der Doppelbrechung von aus-
schlaggebendem Einflufi.

Uber den Zusammenhang von Doppelbrechung und
elastischen Eigenschaften der Gallerten sowie iiber den
Einflu} von Zusétzen auf die Elastizititsverhiltnisse ver-
mitteln interessante Aufschliisse die Untersuchungen
A. Leicks?), auf die hier ausdriicklich verwiesen sei,
da sie, auf das Kasein ausgedehnt, dem Kunsthorn-

1a) Eine theoretische Erérterung itber das Zustandekommen
der Doppelbrechung vom Standpunkte der modernen kolloid-
chemischen Auffassung wiirde iiber den Rahmen der vorliegen-
den Arbeit gehen. Néheres hieriiber sowie iiber die hierfiir
in Betracht kommende Literatur vgl. H. Zocher, ,Die op-
tischen Methoden zur Untersuchung der Anisotropie in Kollo-
iden”, Koll.-Ztschr. 37, 336, 3851 [1925]. Ferner neuesten
Daten A. M6hring, Gele mit anomaler akzidenteller Doppel-
brechung, Ambronn-Festschrift der Kolloidchemischen Beihefte
1926, S. 152—161.

5) Bertin, Ann. de chim. et phys. 5, 15, 129 [1878];
¥. Kloeke, N. Jahrb. f. Min. 2, 262263 [1881]; Wiede-
mannu. Liideking, Wied. Ann. 25, 148 [1885]; C. Kledn,
Gott, Nachr., S. 484, 556, 561 [1882]; Ben-Saude, N. Jahrb.
f. Min. 1, 68 [1882]; V. v. Ebner, a. a. O.; G. Quincke,
Wied. Ann. 85 [1888].

6) Ann. d. Phys. 7, 57—96, 631—682, 701—744 [1902];
9, 1—43, 793—836, 969—1045 [1902]; 10, 478—521, 673—703
[1908]; 11, 54—95, 449—488, 1100—1120 [1903]; 13, 65—99,
217—238 [1904]; 14, 849885 [1904]; 15, 1—54.

7} G. Quincke, Doppelbrechung der Gallerte beim Aut-
quellen und Schrumpfen. Ann. d. Phys. 14, 849--885 [1904];
15, 154 [1904].

8) Sitzgsber. d. k. Akad. d. Wissensch. zu Berlin 1,
732 [1890].

%) N. Jahrb. f. Mineralogie, 1, 139 [1896]; 2, 87 [1897].

19) A. Leick, Uber kiinstliche Doppelbrechung und Elasti-
zitdt von Gelatineplatten (Auszug aus der Greifswalder Disser-
tation), Ann. d. Phys. 14, 139—152 {1904].
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technologen wertvolle Anhaltspunkte hinsichtlich der
Verwendung von Zusatzstoffen zu bieten vermogen.

Das charakteristische durch den Wasserverlust beim
»Hiérte“- bzw. Trockenprozel bedingte Phinomen der
akzidentellen Doppelbrechung, wie es auf Grund der bei
allen Gelen vorliegenden Befunde zu erwarten ist, wurde
von K. Hauptund Wéachtler an Stiben von Kasein-
kunsthorn bestiitigt ). Schneidet man nimlich von sol-
chen Stiben senkrecht zur Stabachse diinne Scheiben
und betrachtet dieselben in einem Polarisationsmikro-
skop bei schwacher Vergroflerung zwischen gekreuzten
Nicols im parallelen polarisierten Licht, so bietet sich
— vorausgesetzt natiirlich, dafl das Praparat nicht infolge
von grofleren Erdfarbzusétzen lichtundurchlédssig ist —
ein Bild dar, das in vielen Fillen an das Achsenbild eines
optisch einachsigen Kristalls im konvergenten Licht er-
innert, dessen Achsenkreuz sehr oft #hnlich wie das
Kreuz eines optisch zweiachsigen Kristalls in ,,Diagonal-
stellung” in zwei hyperbeldhnliche Aste zerfallt (vgl. die
Figg. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11) 1'2). Wihrend sich das den
Schwingungsrichtungen der Nicols entsprechende schwarze
Kreuz manchmal schmal und scharf begrenzt (starke
Doppelbrechung, Figg. 2, 6, 11), manchmal breit und an
den Rindern verwaschen (schwache Doppelbrechung,
Figg. 3, 5, 8), aber ausnahmslos bei allen Proben im Ge-
sichtsfeld deutlich abhebt, ist in der Mehrzahl der Fille
um die Stabachse ein schwarzer Ring — bei dicken
(>—8 mm) Scheiben von transparenten Materialien
2—3 Ringe — angeordnet, der ebenfalls mehr oder weniger
verwaschen bei den einzelnen Priparaten in wechselndem
Abstande von der Scheibenbegrenzung — oft ganz knapp
an derselben (Figg. 4, 7) — lauft (Figg. 2, 3, 8, 11).
Bei manchen Stiben ist ein Ring iiberhaupt nicht fest-
stellbar. Charakteristisch ist fiir das Achsenbild zum
Unterschied von jenem der Kristalle, dafl es an den Ort
gebunden ist, sich also beim Verschieben des Priparates
auf dem Objekttisch des Mikroskops mitverschiebt. Man
hat es also bei Kunsthornstiben offenbar mit einem
sphiirolithartigen Gebilde von allerdings bloB axialer
Symmetrie zu tun, das die Phiimomene der von
Quincke ) beschriebenen Sphirokristalle zeigt. Fiir
alle Achsenbilder ist weiterhin kennzeichnend, dafi die
Arme des Kreuzes nur in einer bestimmten Stellung des
Priparates den Ring senkrecht durchsetzen, wihrend
beim Drehen des Objekttisches nach rechts der Ring an
der Stelle, wo er vom Kreuz durchsetzt wurde, sich sfinet
und gleichzeitig der rechts liegende Teil des Ringes sich
mit dem nach dem Mittelpunkt laufenden Teil des Kreuz-

11) Bine allgemeine Theorie der Doppelbrechung bei ebenen
Spannungszustinden, die sich ohne besondere Schwienigkeit auf
diese Fialle anwenden liefle, nebst Versuchen an zylindrischen
Koérpern wurde von W. Konig, ,,Uber einige Fille kiinstlicher
Doppelbrechung in zylindrischen Kérpern®, Ann. d. Phys. 52, 553
[1917] mitgeteilt. Fermer hat H. Rieth, Ann. d. Phys. 79,
145 [1926], anschlieBend an die K §nig sche Arbeit die kiinst-
liche Doppelbrechung in zylindrischen Glaskérpern bei Bin-
wirkung &uflerer Driicke theoretisch untersucht und gezeigt,
daf} beliebige Fille der Spannungsverteilung behandelt werden
konnen, wenn man die Verteilung der Druckkrifte um den Rand
herum in Fourierschen Reihen darstellt.

11a) Die gleiche Erscheinung wurde von F. Braun (Ann.
d. Phys. 16, 278—281 [1905]) an zunichst wassergequollenen
und hierauf in Methylalkohol eingelegten Gelatineplatten beob-
achtet, wenn man diese Platten entsprechend den Rhomben, die
beim Auftrocknen der urspriinglichen Gelatine auf rhombisch
gekreuzten Bindfiaden entstanden sind, mit der Scheere schnei-
det und dann 5—8 solcher Rhomben zwischen zwei diinnen
Spiegelglasplatten in gleichsinniger Orientierung aufeinander
packt.

12y Ann. d. Phys. 7, 737 [1902].

vV ACHEMA V

Ausstellung fUr
chem. Apparatewesen

armes verbindet, wogegen das zwischen Ring und Objekt-
begrenzung liegende Kreuzende sich nunmehr in den
linksliegenden Teil des Ringes fortsetzt (Figg. 2, 11, 13).
Bei Linksdrehung des Objekttisches stellt sich das ent-
sprechende linksorientierte Bild ein. Der Anblick dieses
Achsenbildes erinnert lebhaft an die im Achsenbild von
optisch aktiven Kristallen aufiretenden Airy schen
Spiralen **). Daf} es sich hierbei wohl um den Einfluf§
akzidenteller Torsionszirkularpolarisation handeln diirfte,
wie sie von Evell) an gedrillten Glasstiben
und Gelatinezylindern beobachtet wurde, ist eine nahe-
liegende Vermutung, wenn man an den Herstellungsgang
der Kunsthornstibe denkt. Diese werden fast ausschlief3-
lich nach dem Schneckenprefiverfahren erzeugt, bei wel-
chem das zu plastizierende Kasein durch eine Schnecken-
spindel unter betriachtlichem Druck schraubenartig in den
Plastizierungsraum der Presse, das sogenannte XKopf-
stiick, vorgetrieben wird. Es ist erklarlich, dafl unter dem
Einflusse der auch wihrend des Plastizierungsprozesses
andauernden Bewegung der Schneckenspindel das frische
Prefigut, welches mit grofler Reibung an den Winden des
nach vorne konisch verjiingten Mundstiickes austritt, eine
Torsion um die Strangachse erfihrt, die wegen der hohen
Viscositidt des frisch plastizierten Kaseins erhalten bleibt
und AnlaBl zur akzidentellen Zirkularpolarisation gibt.

Im Ladngssechnitt, also an parallelen Platten,
welche durch Schnitte beiderseits der Achse dem Stab
entnommen werden, zeigen Kunsthornstibe in der Regel
nur geringe Ausloschungsschiefe beziiglich der Stabachse.
Die Fille, daf3 blofl partienweise Verdunklung des Ge-
sichtsfeldes eintritt, sind allerdings nicht selten und
deuten je nach den Helligkeitsunterschieden auf grofiere
oder geringere Inhomogenitit der Verteilung der inneren
Spannungen im Stab. Bei Drehen des Objekitisches fin-
det zunehmende Aufhellung statt und bei 45 °-Stellung
der Stabachse zu den Schwingungsrichtungen der
Nicols erscheinen im Gesichisfeld ein oder zwei
Paare meist diinner dunkler Linien, von denen das der
Begrenzung niherliegende Paar meist diinner und schir-
fer, das der Achse niherliegende Paar, wenn vorhanden,
breit und verschwommen — sich oft iiberdeckend —
hervortritt (Figg. 1—4). Die beiden auflen liegenden
Linien entsprechen beziiglich Schirfe und Entfernung
vom Rand dem im Stabquerschnitt auftretenden
dunklen Ring.

Kunsthorn platt e n, gleichgiiltig nach welchem Ver-
fahren hergestellt, zeigen im Schnitt senkrecht zur
Plattenoberfliche gerade Ausléschung beziiglich ihrer
Begrenzung. In 45 °-Stellung erscheinen in den meisten
Fallen zwei parallel zur Plattenoberfliche verlaufende
dunkle Linien, die manchmal nahe beieinander beiderseits
der Mittellinie des Priparats, manchmal niher der Be-
grenzung aufireten (Figg. 14, 19). In einzelnen Fillen
konnte aufler den erwihnten starken Streifen noch je
eine knapp an der Randbegrenzung sich hinziehende
schmilere Linie festgestellt werden (Figg. 15, 17), oder
aber blofl ein e inziger dunkler Streifen, dessen Breite
fast das mittlere Drittel des Gesichisfeldes austfiillt,
wihrend die iibrige Partie zu beiden Seiten bis an den
Rand gleichmiBig hell erschien (Fig. 16).

Zur Bestimmung des CharaktersderDoppel-
brechung benutzten wir Schnitte von 0,5 mm Stérke

13) Ahnliche Kriimmungen der Kreuzesarme wurden be-
reits von Quincke bei seinen erwidhnten Xolloid- und
Gallertenuntersuchungen an Sphirokristallen beobachtet, —
Ann. 4. Phys. 7, 717 [1902].

13) Phys. Ztschr. 1, 201 [1900]. Siehe auch Wo. Ostwald,
Licht und Farbe in Kolloiden, Erster Teil, 1924, 8. 306.
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aus blondem (ungefirbtem) Material, um bei Be-
nutzung von Gips Rot I zuverlissig die Farben I. Ord-
nung zu erhalten. Dabei konnten wir die auf Grund
der Quinckeschen Arbeiten zu erwartende und durch
die Beobachtungen von K. Haupt und M. Wachtler
bestitigte Tatsache wiederfinden, dafl das Vorzeichen der
Doppelbrechung vom Rand gegen die Mitte zu iiber eineu
Nullwert wechselt. Der Stabquerschnitt zeigt am Rand
zunichst negativ.e Doppelbrechung, die durch den
dunklen Ring gegen die positiv doppelbrechende
Kernpartie abgegrenzt ist. Der Ubergang der negativen
Randzone in die positive Mittelpartie findet namentlich
bei Stdben geringer Stiirke nicht selten unvermittelt statt
(Fig. 8), was sich im Achsenbild durch eine scharfe, sehr
diinne, parallel zum Rand verlaufende dunkle Kreislinie
zu erkennen gibt und dadurch, insbesondere aber durch
die in dieser Kreislinie sich ‘zeigende, sprunghafte
Anderung der Stirke der Doppelbrechung, den Eindruck
eines iiber einen Vollzylinder geschobenen Hohlzylinders
macht. Bei den stirksten zur Untersuchung vorliegenden
Staben (22 mm) ist aber der Ubergang manchmal ein
ganz allmdhlicher und im Achsenbild infolge Fehlens des
dunklen Ringes gar nicht erkennbar, sondern erst mit
dem Gipsblittchen RI festzustellen. Die Stirke der nega-
tiven Doppelbrechung in der Randzone ist in der Regel
grofler als jene der positiven Doppelbrechung der Mittel-
partie. Fig. 1 zeigt diese Verhiltnisse an einem beson-
ders krassen Fall, wo die Kernpartie wegen der geringen
Doppelbrechung ein recht dunkles Grau I (eisengrau)
zeigt, wihrend daneben die stark doppelbrechende nega-
tive Randzone hellgelb aufleuchtet. In einigen Féllen gibt
sich eine Zweiteilung der dufleren negativen Zone durch
verschiedene Stirke der Doppelbrechung zu erkennen,
wobei der dem Ring n#herliegende Teil geringere
Doppelbrechung aufweist als die Rinde.

Im Léngsschnitt reproduzieren sich diese Erschei-
nungen in ganz entsprechender Weise. Orientiert man
namlich das Priparat so, dafl die Stabachse parallel der
Richtung kleinster Lichtgeschwindigkeit des Gipsblitt-
chens liegt, so zeigen in solchen Fillen, bei denen sich
blof ein Paar paralleler dunkler Linien vorfindet, die
beiden Randpartien positive Doppelbrechung, die Partie
zwischen den dunklen Streifen negative Doppelbrechung.
Zum Unterschied von K. Haupt und M. Wachtler,
welche diese Tatsache in allen untersuchten Féllen fest-
stellen konnten, fanden wir, dafl bei jenen Lings-
schnitten, welche zwei Paare von Streifen aufweisen
(Figg. 15, 17), jeder Streifen einem Vorzeichenwechsel der
Doppelbrechung entspricht, so dafl die Kernpartie
zwischen dem mittleren Streifenpaar positive, die Zone
zwischen dem ersten und zweiten Streifenpaar negative,
und schliefilich das auflerhalb der Streifen gegen die
Begrenzung zu liegende Gebiet wieder positive Doppel-
brechung zeigt. Auch im Lingsschnitt sind im allge-
meinen die Rénder stirker doppelbrechend als die
inneren Partien.

Plattenschnitte senkrecht zur Oberfliche zeigen
die namliche Verteilung des Charakters der Doppel-
brechung wie Stabquerschnitte: zwischen den beiden
dunklen Liangsstreifen positive, am Rande negative
Doppelbrechung. Auch hier ist — allerdings verhiltnis-
mifBlig seltener — die negative Doppelbrechung der
Rinde manchmal stéirker als die positive im Inneren der
Platte.

Dieses optische Verhalten des Kaseinkunsthorns
weist deutlich auf eine schirfer oder weniger diskonti-
nuierlich geschichtete Struktur der Stibe und Platten
hin, die durch stellenweise Wasseraufnahme bzw.

Wasserabgabe bewirkt wird und demgeméfl in den ein-
zelnen. Teilen negative bzw. positive Doppelbrechung zu
erkennen gibt. Es beweist, dafl die Randpartie eines
Kunsthornstabes im Verlaufe des ,,Harte-Prozesses in
der Richtung seiner Achse auf Zug, in radialer Richtung
dagegen auf Druck beansprucht wird, wihrend das Um-
gekehrte fiir die Kernpartie der Fall ist, so dafl die Ten-
denz einer gegenseitigen Verschiebung dieser beiden
Teile vorherrscht. Tatséichlich zeigte ein 20 mm starker,
lingere Zeit nach der Erzeugung in ein 20%iges Form-
aldehydbad gebrachter Prefigutstab bereits nach vier-
wochiger Behandlung im Querschnitt einen peripheren
Rif3 (Fig. 9), der durch leichten Druck die Mittelpartie
von der Randpartie zu trennen gestattete. Beziiglich des
Einflusses des Formaldehydbades auf Schrumpfung und
Quellung des Kaseins verweisen wir auf die erwihnte
Arbeit von K. Hauptund M. Wichtler.

3. Vergleich mit dem elastischen
Verhalten.

Untersucht wurden nach der angegebenen Methode
folgende Fabrikate, von denen einzelne Vertreter in den
Tabellen 1 und 2 hinsichtlich ihres optischen Verhaltens
unter Angabe des Durchmessers bei Stiben und der
Dicke bei Platten photographisch *°) festgehalten sind.
Stibe: Galalith, hergestellt nach dem Schnecken-

prefverfahren, D. R. P. 368 942, unter Anwendung von Sieb-

scheiben (Figg. 1, 2, 4, 5, 6, 8, 11).

Erinoid nach R.Weiss bzw. E.P.107769/1917 unter

Anwendung von Sondersiebscheiben (Fig. 7).

Claudelith, nach einer dem Schneckenprefiverfahren

dhnlichen Arbeitsweise erzeugt, wobei Siebscheiben mit

geringer Locheranzahl und demgem#fl bis zu 50% toter

Fliche zur Anwendung kommen (Fig. 18).

Sicalite, nach einer dem Schneckenprefiverfahren

dhnlichen Arbeitsweise wie vorangehend (Figg. 3, 10, 12).
Platten: Galalith, hergestellt nach dem Schnecken-

preBverfahren D. R. P. 3868942 mit Siebscheiben

(Figg. 14, 15, 16).

Erinoid, Schueckenprefiverfahren nach R.Weiff baw.

E. P. 107 769/1917 (Figg. 17, 19).

Neolith, Fellwalzverfahren (Fig. 18).

Oyogalith, Blockpref3verfahren, Filzwalzung (Figg. 20,

22).

Galoid, Blockpreverfahren, Filzwalzung.

Akalit, Pulverprefiverfahren (Fig. 21).

Die mechanische Priifung der vorstehend genannten
Materialien hat im Mittel die in nachfolgender Tabelle
zusammengestellten Werte fiir die maximale Biegungs-
spannung S .. und fiir den Elastizititsmodul E ergeben.

S
Verfahren Material max E
kg/em? kg/em?
Galalith, (Stébe) — 30000
Galalith (Stibe) entfettet] — | 38 000—40 000
k
Schneckenpresse Galalith (Platten) 1400 25 000
Erinoid (Stibe) — 28 000
Fellwalzung . . . Neolith (Platten) 16560 40 000
Blockpressung . /| Galoid (Platten) 1320 44 000
P € *\| Oyogalith (Platien) 1700 30 000
Pulverpressung . Akalit (Platten) 1150 44 000

13) Die angewendete Vergrofierung bei den einzelnen Bil-
dern konnte im Interesse der deutlichen Erkenmung der Details
nicht einheitlich gehalten werden. Aus dem mimlichen Grunde
wurde von einer vom #sthetischen Standpunkte erwiinschten
Retusche der Bilder Abstand genommen, um so mehr, als die
beim Schleifen der Préparate entstandenen leichten Kratzer
ohne weiteres als solche zu erkennen sind.

Bei den Priparaten Figg. 18, 19, 21 ist aufler den Inter-
ferenzstreifen die Maserung (,,Biiffelierung) sichtbar.
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Fig. 1. Galalith, D. R. P. 368942 Fig. 2. Galalith (entlettet) Fig. 3. Sicalit Fig. 4. Galalith (entfettet)
(10 mm). . (6,5 mm). (5,5 mm). (4 mm).
Quer- und Lingsschnitt, Quer- und Lingsschnitt. Quer- und Lingsschnitt, Quer- und Lingsschnitt.

Fig. 6. Galalith, D. R. P. 368942 Fig. 6. Galalith (entfettet) Fig. 7. Erinoid
(21 mm). (11,5 mm). (20 mm).
Querschnitt, Querschnitt, Querschnitt

Fig. 8. Galalith, D. R. P. 368942 Fig. 9. Querschnitt durch einen Fig. 10. Sicalit
(5,5 mm) Kunsthornstab (22 mm) nach Be- 5,6 mm_).
Querschnitt. handlung im Formolbade, Querschnitt.

V ACHEMA V fuiiinaiadision ESSEN L5852



1298

Obrist und Manfred: Zur Frage der Wertbestimmung von Kasein-Kunsthorn

Zeitschrift fiir
angewandte Chemie

Fig. 11. Galalith (rot), transparent (11 mm).
Querschnitt.

Fig. 12.

Fig. 14, Galalith (Platte)

(3 mm).

Fig. 17. Erinoid (Platte)

(4 mm).

Fig. 18.

i
!

Fig. 20. Oyogalith (Platte)
(2,3 mm).

Quer- und Lingsschnitt.

LV S LR A

Fig. 15.

Fig. 21.

Fig. 13, Claudelith (20 mm).
Querschnitt.

Sicalit (5,6 mm.)

Fig. 16. Galalith (Platte)

(3 mm).

- senuenlded 4 D

Galalith (Platte)
(3 mm),

Fig. 19. Erinoid (Platte)
(4 mm).

Neolith (Platte)
(3,6 mm).

Akalit (Platte)
(4 mm).

Fig. 22. Oyogalith (Platte)
(2,3 mm).
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Die Erfahrung hat gezeigt, dafl unter sonst gleichen
Umstinden ein Kunsthornmaterial um so hoherwertig ist,
je niedriger sein Elastizitatsmodul ist. Nun zeigt der Ver-
gleich der Achsenbilder von Stiben der nimlichen
Provenienz und der nidmlichen Stirke Achsenbilder
des verschiedensten Aussehens. So ergaben zum Beispiel
Silicatstibe von 5,5 mm Durchmesser die Bilder
Figg. 8, 10, 12, also in einem Falle (Fig. 3) ein sehr
regelméBiges Achsenkreuz mit verhilinismiBig breiter
und stark doppelbrechender Randzone und beim Drehen
relativ geringe Auflésung des Kreuzes und ebenso einen
regelméifligen Lingsschnitt, wihrend im Falle Fig. 10 die
Randzone ungleich schmiler, stellenweise sogar unter-
brochen, und die Stiirke der Doppelbrechung gegeniiber
der Mittelpartie nicht merklich verschieden ist. Beim
Drehen des Objekttisches zeigt sich aber eine betrichi-
liche Auflésung des Kreuzes zu weit auseinanderliegen-
den hyperbelartigen Kurven. Im Gegensatz zum ersten
Stab macht aber der Stab (Fig. 12) durch sein zerrissenes
Achsenbild und seinen ebenso unregelmifiigen Lings-
schnitt einen nicht minder ungiinstigen Eindruck wie der
4 mm starke Galalithstab Fig. 4, der wohl eine regel-
miBig verlaufende ziemlich breite Randzone zeigt, dessen
Achsenbild aber von zwei breiten unsymmetrisch ge-
legenen Streifen gebildet wird, die sich beim Drehen des
Objekttisches niemals zu einem Kreuz zusammen-
schlieflen. In gleicher Weise ergaben verschiedene
Achsenbilder und namentlich grundsitzlich verschiedene
Léngsschnitte zwei Galalithstibe von 6 mm Durchmesser,
wiewohl sie gleicher Herkunft waren. Fig. 13 und Fig. 7
zeigen Achsenbilder eines 20 mm starken Claudeliths und
eines ebenso starken Erinoidstabes, in welchem Falle im
Gegensatz zu den fritheren Beispielen die Hoherwertig-
keit des Erinoidstabes latsichlich seinen Ausdruck im
wesentlich regelmiBigeren Achsenbild findet. In beiden
Fillen zeichnen sich im Gesichtsfeld die iibrigens auch
im durchfallenden gewohnlichen Licht gut sichtbaren
Spuren der Siebscheibe ab.

Schon diese wenigen Fille zeigen, dafi die Einfliisse,
oft ganz unkrontrollierbarer Art, welche in ihrem Zu-
sammenwirken schliefilich das optische . Bild ergeben,
optisch viel zu ungleichwertig zum Ausdruck kommen,
um ein rasches und vor allem sicheres Urteil iiber die
Qualitdt des Materials zu  gestatten. Materialien,
denen man auf Grund ihres optischen Verhaltens oft
weit auseinanderliegende Wertgrade zuzuschreiben ge-
neigt wire, erweisen sich schliefilich als elastisch gleich-
wertig. Anderseits sind aber — und dies trifft namentlich
fiir Platten zu — die optischen Merkmale, verglichen mit
den elastischen Daten, so wenig differenziert, dafi wir
bei Platten verschiedener Erzeugungsverfahren aus dem
optischen Verhalten allein zu keinen mit dem elastischen
Verhalten iibereinstimmenden Ergebnissen gelangen
konnten. So zeigten beispielsweise zwei Galalithplatten
gleicher Herkunft von 2,7 mm Stirke, von denen die eine
violett, die andere rot gefirbt war, bei fast gleichem
Elastizitditsmodul die Fig. 14 (rot) bzw. Fig. 15, wobei
Fig. 15 eine schmale positiv doppelbrechende Rinde, an-
schlieBend bis zu den beiden Streifen negative und
zwischen den beiden Sireifen wieder positive Doppel-
brechung ergab, wihrend bei Fig. 13 die Mittelpartie
positiv und gegen den Rand zu negativ doppelbrechend
war. Ebenso ergab eine Neolithplatte von 4 mm Stirke
optisch ein qualitativ gleiches Bild (Fig. 18) wie die
héherwertige Galalithplatte Fig. 15, wihrend eine nach
dem Pulverprefiverfahren hergestellte Alkalitplatte von
4 mm Stirke trotz seiner schlechteren elastischen Quali-
titen das regelmiflige Bild Fig. 21 darbot. Zwei hin-
sichtlich ihres Elastizititsmoduls dem Galalith wesentlich
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néherkommende Oyogalithplatten von 2 mm Stirke gaben
die Bilder Fig. 20 und Fig. 22, die wesentlich voneinander
abweichen, indem Fig. 22 eine ganz unregelmiflig aus-
gepragte Dreizonenteilung, Fig. 20 eine regelmiBige
Finfzonenteilung mit stark positiv doppelbrechender
Rinde erkennen lafit.

Ein Einflu§ der Sprodigkeit des Materials, die fiir die
Bewertung des Giitegrades gerade beim Kunsthorn von
mafligebender Bedeutung ist, auf das optische Verhalten
desselben verriet sich in keinem der zahlreichen unter-
suchten Félle durch ein charakteristisches Kriterium.

Uberblicken wir das Ergebnis der optischen Priifung
des uns zur Verfiigung gestandenen und zur Bildung
eines Urteils wohl geniigend reichen Materials, so miissen
wir feststellen, dafl unseres Erachtens die Priifung
zwischen gekreuzten Nicols fiir die Zwecke der Wert-
bestimmung — soweit darunter die elastischen Qualititen
gemeint sind — mnicht hinreichend ist. Elastizitit und
Festigkeit sind in erster Linie von dem beim Homogeni-
sierungsprozefl des Kaseins erreichten Homogenititsgrad
abhéngig, wiahrend das optische Bild vornehmlich den
Einflu der . zweiten Bearbeitungsphase, der Form-
aldehydbehandlung bzw. des Trockenprozesses, wider-
spiegelt, ohne dabei allerdings ein Merkmal fiir den im
Hértebad erlangten Grad der Spridigkeit zu liefern. Die
von K. Haupt und M. Wichtler benutzte optische
Methode in dieser einfachen Form gewihrt wohl einen
Einblick inden allge mein en Aufbau der Kunsthorn-
Halbfabrikate (Stidbe, Platten), 148t aber auf keinen Fall
graduelle Unterschiede bei Materialien verschiedener
elastischer Qualitat, wie sie fiir die Giitebestimmung er-
forderlich wiren, erkennen, und kann daher — wenig-
stens in dieser primitiven Form — nicht in Frage
kommen, um ,auf einfache und schnelle Weise
die Qualitit eines Kasein-Kunsthorns festzustellen®.
Auch .die Meinung, dafl ,,diese konzentrisch angeordneten
Spannungsdifferenzen, gemessen an den Wellenldingen
der Interferenzfarben, ein Urteil iiber die Homogeni-
tdt und damit Qualitdt der verschiedenen Produkte
gestatten”, konnen wir auf Grund unserer Versuchs-
ergebnisse nicht teilen, da ja die Spannungsdifferenzen,
die sich als gréflere oder geringere positive bzw. nega-
tive Doppelbrechung duflern, in normalen Fillen haupt-
siichlich eine Folge der Quellung und Schrumpfung im
nHirte“~ und Trockenproze$, und wohl nur in unter-
geordnetem Mafle durch den Grad der urspriinglichen
Homogenisierung bedingt sind. Zu dem kommt, dafl} die
Messung von Spannungsdifferenzen auf Grund der Wellen-
linge der Interferenzfarben in allen Féllen undurchfiihr-
bar ist, wo diese durch die Eigenfarbe des Materials ver-
deckt werden; und dies ist praktisch nahezu ausschlief3-
lich der Fall.

Nichtsdestoweniger hat aber der Gedanke, die Frage
der Wertbestimmung des Kunsthorns auf optischem Wege
zu losen, bei Verwendung empfindlicherer Hilfsmittel
vielleicht doch Aussicht auf Erfolg. Wir koénnen aller-
dings dijesbeziiglich auf eine Methode, wie sie z. B.
H. Schultz?®) bereits 1913 bei der Untersuchung de:
Doppelbrechung optischer Glidser mit Erfolg angewendet
hat, nur hinweisen, da uns der Apparat leider nicht zur
Verfiigung stand, um zu erproben, ob und inwieweit hier-
mit fiir die Wertbestimmung des Kasein-Kunsthorns

16) H, Schultz, Apparat zur Untersuchung der Doppel-
brechung optischer Gldser, Ztschr. f. Instr.-Kunde 33, 205—209,
247—253 [1913].

Vgl. ferner E. Zschimmer und H. Schultz, Die
Doppelbrechung optischer Gliser in Abhingigkeit von ihrer
chemischen Zusammensetzung und der Form, Ann. d. Phys. 42,
345—396 [1913].

7.—19.
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ebenso brauchbare Anhaltspunkte zu gewinnen sind, wie
es bei optischen Glidsern der Fall ist, und vor allem, ob
derseibe eine rasche und doch verlafiliche Orientierung
filr den Kunsthorntechnologen in Betrieb und Labora-
torium gewiihrleistet.

Aber selbst im Falle gunstiger Resultate bleibt die
Anwendungsméglichkeit aller optischen Methoden eine
beschriankte, da ihrer Untersuchung blof3 durchsichtige
oder mindestens durchscheinende Proben zuginglich sind.
Die nicht minder grofie Masse der infolge Zusatzes von
unloslichen  Erdfarben undurchsichtigen Kunsthorn-
erzeugnisse kommt daher fiir eine optische Priifung nicht
in Betracht. Und gerade bei diesen macht sich das Be-
diirfnis nach einer verldfilichen Wertbestimmung von
Stiick zu Stiick besonders eindringlich geltend, da die
Homogenitit und damit die elastischen Eigenschaften im
Hinblick auf die verhiltnismifiig bedeutenden Zusiitze,
die als Fremdkérper in die plastische Kaseinmasse ein-
treten, ungleich tiefgreifender beeinfluit wird, als bei
den transparenten oder durchscheinenden Sorten mit
ihrem minimalen, die urspriingliche Elastizitit kaum
beeintriachtigenden, Gehalt an Teerfarbstoifen.

4, Zusammenfassung.

Nach einer kurzen Kennzeichnung der Technologie
des Kasein-Kunsthorns wird die von K. Haupt und
M. Wéachtler angegebene Methode der Priifung der
Homogenitat von Kaseinkunsthornstiben einerseits be-

ziiglich ihrer Leistungsfihigkeit untersucht, anderseits
der Versuch gemacht, dieselbe auch auf Kunsthornplatten
anzuwenden. Die optischen Erscheinungen im parallelen
polarisierten Licht stehen im Einklang mit den Unter-
suchungen, die Quincke {iber die Doppelbrechung
beim Quellen und Schrumpfen von Gallerten angestellt
hat. Das Phidnomen der akzidentellen Doppelbrechung
bei Kunsthornstdben und -platten wird an Hand einiger
Lichtbilder von besonders charakteristischen Fillen aus-
fiihrlich beschrieben und verglichen mit den elastischen
Daten von Kunsthorn aller vier gegenwirtig hauptsiich-
lich iiblichen Erzeugungsverfahren. Dieser Vergleich
fiihrt zum Ergebnis, daf die optische Priifung in der von
K. Haupt und M. Wichtler mitgeteilten primitiven
Form keinerlei Anhaltspunkte hinsichtlich des Homo-
genitatsgrades eines Kunsthornproduktes zu bieten ver-
mag und daher fiir die Wertbestimmung des Kunsthorns
nicht in Frage kommt, abgesehen davon, dafi sogar zu-
treflendenfalls die Anwendungsmaéglichkeit jeder op-
tischen Methode fiir den genannten Zweck stark einge-
schrankt ist.

Wir erfiillen eine angenehme Pflicht, Herrn Prof. Dr.
E. Lohr, Vorstand des physikalischen Instituts der
Deutschen Technischen Hochschule in Briinn, fiir das
fordernde Interesse, das er dieser Arbeit entgegenge-
bracht hat, an dieser Stelle unseren verbindlichsten Dank
zum Ausdruck zu bringen. [A. 177.]

Patentberichte iiber chemisch-technische Apparate.

I. Warme~ und Kraftwirtschaft.

4. Ofen, Feuerung, Trocknung, Heizung.

NSiegener Maschinenbau-A.-G. und Alired Menzel, Siegen.
faserzeuger zum Verschwelen und Vergasen feinkorniger oder
mulmiger Brennstoffe, in dem das Verschwelen durch die fiihl-
bare Wirme der Klargase bewirkt wird, dad. gek., da} die
durch schrig in den Schacht vorspringende Heiz-
flaichen (by, bs, by) begrenzten, unten offenen Heiz-
raume (G, gy, g3, g5) durch in der Schachtwand
liegende Kandle ((go, 92, 23y Z6) Zu einem zusam-
menhingenden Kanalsystem verbunden sind,
welches die Klargase bis zum Gasabzug (H)
durchstreichen kénnen, ohne Brennstofischichten
zu durchqueren. — Dem Verschwelen und Ver-
gasen feinkorniger, mulmiger DBreunnstoffe im
Schachtgaserzeuger steht die Schwierigkeit ent-
gegen, dafi solche Brennstoffe dem Durchtritt der Gase zu hohen
Widerstand entgegensetzen. Die Erfindung {iberwindet die
gekennzeiclineten Schwierigkeiten dadurch, dafl besondere, zu-
sammenhingende Abzugs- und Heizkanile im Gaserzeuger an-
geordnet sind, welche eimmal gestatten, dafi das Gas aus allen
Zonen ungehindert abziehen kann, und die zum anderen eine
wirksame Beheizung des iiber der Vergasungszone liegenden
Brennstoffs bewirken, so da§ die Verschwelung rechtzeitig und
vollstindig erfolgt, und die wertvollen bitumindsen Bestandieile
des Brennstoffs in Form von sogenanntem Urteer gewonnen wer-
den. (D. R. P. 427038, Kl. 24 e, Gr. 4, vom 15. 2. 1924, ausg.
22, 3. 1926, vgl. Chem. Zentr. 1926 I 3446.) dn.
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Dr. Hugo Strache und Giinther Polcich, Wien. Ununter-
brochen arbeitender Schachtofen zur Verkohlung von Holz unter
Hindurchleiten heiier Gase, 1. dad. gek., daB eine stiindig be-
triebene, innerhalb des Schachtes oder Wand an Wand daneben-
liegende Feuerung ihre Gase im Zusammenspiel mit Dampf-
oder Wassereinlafistellen so verteilt in die Verkohlungszone
abgibt, daff die Temperatur in dieser durch entsprechenden
Betrieb der Feuerung und Ein- oder Abstellen der Dampf- und
Wassereinlidsse schnell und einfach auf Entstehung CO,- oder
CO-haltiger Ab- und Destillationsgase einstellbar ist. — 2. dad.
gek., dafl die Innenfeuerung einen in den Verkohlungsschacht
aufragenden Fiillschacht hat. — 3. Schachtofen mit Wand an

Wand danebenliegender Feuerung, dad. gek., dafi die Austrag-
ofinung des Verkohlungsschachtes seitlich méglichst nahe den
Gasiibertrittsoffnungen liegt, wobei die Gase aus den Ubertritts-
ofinungen durch Leitungen unmittelbar bis iiber die Austrag-
offnung in den Verkohlungsschacht gefithrt werden kénnen, —
Bisher konnte man in solchen Ofen nur Gemische von Destilla-
tionsprodukten mit Kohlenoxyd und Kohlensiure erhalten.
Durch den neuen Ofen wird es ermdoglicht, durch die Zusatz-
feuerung und Einstellen des Dampfstromes Gase entweder mit
Kohlenoxyd- oder nur mit Kohlensiiuregehalt zu gewinnen.
Zeichn. (D.R. P. 427587, KI. 10 a, Gr. 88, vom 24, 11. 1922, Prior,
Osterreich 13. 11. 1922, ausg. 12. 4. 1926, vgl. Chem. Zentr.
1926 II 151.) din.

Wilhelm Lotze, Charlottenburg. Einrichtung zum selbst-
titigen periodischen Umschalten von Wassergaserzeugern, 1.
dad. gek., daffi die Umschaltung durch zwei gewichisbelastete
Steuerhebel (N) erfolgt, die mit dem zwei-
armigen Haupt-Umschalthebel (L) durch ,~
Zugorgane (M,M’) verbunden sind, und die “™®
durch zwei Nockenscheiben (Q, Q') angeho-
ben und periodisch freigegeben werden. —
2. dad. gek., dal die Hubflachen der Nocken-
scheiben (Q, Q') so gestaltet sind, dafl bei der
Schaltbewegung des einen Hebels der andere
bereits seine hochste Lage erreicht. — 3. dad.

Vs

o wm lvail!M

gek.,, dal die Umsteuerung des Dampfdrei- 0
wegehahnes, der den Dampf abwechselnd ;
den beiden Gaserzeugern zuleitet, jeweils [j o
von dem die Gasperioden erdfinenden

Steuerhebel (N) mittels Zugorganen (T, T") erfolgt. — Der allge-
meinen Einfithrung kleinerer Wassergasanlagen steht das Er-
fordernis einer stindigen Bedienung und Beaufsichtigung der
Anlage entgegen. Die Erfindung vereinfacht die Bedienung
durch mechanische Umschaltung der beiden Ofen. (D. R. P.
428147, K. 24 e, Gr. 13, vom 16. 5. 1923, ausg. 29. 4. 1926.)
dn.

Albert Gerke, Hoxter i. West. AbschluB fiir den Auslauf
von Schachtiofen, 1. dad. gek., daB3 die Dichtfliche der Auslauf-
miindung senkrecht oder anndhernd senkrecht gerichtet ist, und
dafl die wagerechte Drehachse des abschlieBenden Drehschie-



