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die Formen, die \Yandst;irlien sind v o ~ i  Wichtigkeit und diirfeii 
bei einer Beurteilurig der Brauchbarkeit nicht aufier acht ge- 
lassen werderi. 

Fur bakteriologische Arbeiten konimt es darauf an, Nahr- 
substrate steril vorratig zu halten. Die Bakterieri bedurfeii 
zumeist eiries leicht alkalischen Nahrbodens. Es ist also daraui 
zu achten, dafJ die verwendeteri Cllaser keitlerl zu groSen Uber- 
schufi an Alkali abgeben. Auch mussen diese eirie haufige, 
diskontinuierliche Sterilisierung in  feuchter Warme bei 100 0 

oder eirie Temperatur von 110-115 0 im Autoklavell aushaltell 
konnen, bzw. eiiie trockene Hitze von 1600 eine Stunde lang 
ertragen, ohne Risse zu bekomnien oder sonstwie schadhaft zu 
werden. Das bedingt naturlich eine gute Qualitat des Mate- 
rials, ohne deswegeli eine zu starke Verteuerurig hervor- 
zurufen. 

Uiigerandete Cilaser dierieri fur Untersuchungen am 
Krankeribette, nanientlich bei der Entriahme von Diphtherie- 
belageri und anderen Bakterien. Hier w r d  ein ziemlich dick- 
wandiges (ilas wegeri der vorgesehriebeneri Temperatur VOII 

160 0 fur die Sterilisation benotigt, zum Unterschied von den 
zuerst beschriebenen, mit Rand x ersehenen, die vie1 dunnwan- 
diger sein sollen, urn sie leichter urid durchdringender zu 
st erilisieren. 

Darnit komme irh gleichzeitig auf die CiroiJeiiverhlllnisse 
und Wandstarke der Reagensglaser zu sprechen. 

Eine Eiriheitlichkeit ist bei ihnen nicht festzustellen. J e  
nach Wunsch und Bedarf sind dieselben verschieden. Nach 
einer Zusammenstellung, die aus Preisverzeichnissen und Zu- 
schriften einiger Spezialfirmen enttiomnierl ist, hat der  in- 
zwischen gebildete deutsche NormierungsausschuW neun ver- 
schiedene MaSe angegeben, und zwar : GroBen von 70-200 mni 
Lange und 8-30 oder gar 40mm Weite. Am haufigsten 
wiederkehrend, weil zumeist verlangt, ist die Grofie 160 X 15 
bis 16 mm, x ie  sie schon im vorigen Jahrhundert ublich war. 

Entgegen den in Deutschland gebrauchten MaiJen ver- 
wendet das Ausland fast ausschliefilich englische Mafie. Als 
Wandstarken werden allgeniehe Angaben, \vie : bestes, mider- 
standsfiihiges niittelstarkes oder extrastnrltes Glas gemacht. 

Es ist mir i n  diesem Aufsatz daruni zu tun, fur die jetzt 
vielfach angeregten und verschiedentlich in Aiigriff genoni- 
nienen Normierungsarbeileri auf ein vielfach angesammeltes 
Material hinzuneisen, das diesen Absichten vielleicht voll- 
standiger entsprirht und, \vie ich glaube, bisher zu wenig ge- 
wurdigt worden ist. [A. 252.1 

Zur Frage der Wertbestimmung von 
Kasein-Kunsthorn. 

Von J. OBRIST und 0. MANFRED. 
Physikalisches Institut der  Deutschen Techriischeri 

Bo&sclbu~le Br iinn. 
(Eingeg. 25. Juni 1926.) 

1. E i n l e i t u n g .  
Die standig wachsende Bedeutung, welcher sich die 

Kunsthornindustrie in den letzten Jahren erfreuen 
darf I), 15St es begreiflich ersc.h'einen, daij das Problem, 
%II einem in seineni physilialischen Verh'alten dem natur- 
lichen Horn oder auch dem Zellhorn (Celluloid) moglichst 
nah,ekomm,enden Produkt zu gelangen, heute wichtiger 
ist als je. Sind dach der Verarbeitungsmoglichkeit des 
I<asein-Kunsthornmc~terials, insbesondere dort, wo an  
seine elastischen Eigenschaften groD'ere Anspruche gestellt 
werden, im Hinblick auf die derzmeit geiibten Plasti- 
zierungs- und ,,Hart>e"-Verfahren des Kaseins noch iminer 

1) 0. M e .i e r , La P:kbricati.aii de la come artificielle, Le 
Caoutchouc et la Gutta-percha 22 [1925]. M. F o n t  a i  n e ,  
L'industrie de l a  caseine durcie. R. M. P. 2 [1926]. Vgl. auch 
.$ i'e W elt-Kao,ein~in,diustr ie" naoh e h e m  Ber icht des Chiern ic.al 
Traicle Joarnal,  London bzw. Veroff enblichuag :des Kanlad,. ,,Nla- 
taral R'els'ources Intel1,igenc.e Servicse" 'in Chem. Imd. 48, 814 
[1925]. E. S c h u e 1 1 e r , Les matikres plastiques, in ,,1914--1924 
Dix aas d'efforte saientifiques, industrNi8el.s et coloniaux", S. 1403. 

V 

ziemlicrh enge Grenzen gesteckt. I m  allgemeinen IaBt 
sich feststellen, dai3 die heutigen Verfahren der Konden- 
sation des Kaaeins zu hornahnlichlen Produkten zwar 
einen ziemlich hohen Giitegrad des Fertigproduktes bzw. 
~~unsthorn-Halbflabrikats (Platten, Stabe, Rohren) ge- 
wahrleisten, soweit eine mechanische Beanspruchung dee- 
selben nicht sonderlich in  Frage kommt, daii sie aber 
anderseits nur in sehr bescheidenem Mafie zu Erzeug- 
nissen von jenen e 1 a s t i  s c h e n Qualitaten fiihren, wie 
sie z. B. einem anderen Kunststoff, dein Zellhorn, eigeii 
sind. 

Die gegenwartig geiibten Methoden der Kunsthorn- 
erzeugung bewirlieii die fibserfiihrung des Kaseins in 
Kunsthorn beklanntlich in zwei Phasen, die als ,,P 1 a s t i- 
z i e r u n g" und als ,,H a r t u n g" bezeichnet werden. 
Die Plastizierung, eiii rein rriechanischer Vorgang, be- 
zweckt im wesentlichen die nioglichst h o ni o g e 11 e 
D ~i r c h k n e t u n g des gernahlenen und zum Zweclie 
der Aufquellung niit der erforderlichen Menge Wassers 
und Zusatzstoffen versehenen Kaseins, wob,ei unter -In- 
wendung betrachtlicher Drucke bei etwa 80-85 () die 
Bindekraft ausgelost, und das ursprunglich pulverformige 
Rohmaterial in eine plastische Masse iiberfiihrt wird. Von 
den diesem Zwecke dienenden Arbeitsverfahren lasaen 
sich grundsatzlich vier heute hauplsachlich in Anwendung 
stehende unterscheiden: 

a) Das G a l a l i t h -  oder S c h n e c k e n p r e i j -  
verfahren und seine Modifikationen, bei welcheni die 
Homogenisierung bzw. Plastizierung dadurch erfolgt, dafi 
das Kaseinpulver in einer Schnecksnpresse durch vor- 
geschdtete Widerstande (Siebscheiben oder dgl.) ge- 
trieben wird. 

b) Das N e o l i t h -  oder F e l l w a l z v e r f a h r e n .  
Hier wird dlie Plastizierung niit Hilfe von WaIzen durch- 
gefiihrt, und die entstandene plastische Masse (,,Fell") 
hinterher in hydraulischen Fachpressen zu Platten ver- 
preijt. 

c) Das B 1 o c k p r e 13 verfahren. Dieses hat eine ge- 
wisse dhnlichkeit mit der vorher genannten drbeits- 
weise, indem es das angefeuchtete Kaseinpulver ebenfalls 
durch Walzen in  eine dichte hoherschichtige Masse 
(,,Filz") iiberfuhrt, hierauf diese Filze mittels Block- 
pressen zu Blocken verpreijt und durch Schneide- 
niaschinen zu Platten eventuell Staben verarbeitet 
werden. 

d) Das A l k a l i t -  oder P u l v e r p r e f i v e r f a h r e n  
ulld seine Madifikationen, dessen Arbeitsweise dadurch 
gekennzeiehnet ist, dai3 die Plastizierung lediglich durch 
Verschiebung der Pulrerteilchen unter starkerii DrucB 
wrgenommen wird. 

Die zweite Phase in der Technologie der Kunst- 
hornerzeugung betrifft die ,,Hartung", d. i. die eigentliche 
Cberfuhrung des Kaseins in Kunsthorn, vernlutlich ein 
Kondensationsvorgang, indem wahrscheinlich linter 
Wasseraustritt Ersatz des WasserstofIes der prirriaren 
oder sekundaren Aniinogruppen des Kaseins durch 
CH,-Gruppen stattfindet 'a), Die Kondensation wird bei 
allen in Betracht kommenden Verfahren durch Nach- 
behandeln des Prefigutes in F o r m a 1 d e h y d badern 
durchgefiihrt, worauf Trocknung erfolgt. 

Halt man sich die eben kurz sliizzierten Vorgange 
bei der Aufarbeitung des Kaseins ZLL Kunsthorn vor 
Augen, so unterliegt es keineni Zweifel, dai3 die Elastizi- 
- ~- 

l a )  L. i12 e u 11 i e r , Chinlie des Colloides e l  Applicatiorles 
Induislrielles", p. 265, umd A. B a r t e 1 s in U 11 m a n n , Enz. d.  
techn. Chem., Bd.V. 
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tats- und Festigkeitseigenschaften und damit der Gute- 
grad des Endproduktes - gleicbartige Behandlung im 
Formaldebydbad vorausgesetzt - i n  erster Linile von dem 
durch den PlastizierungsprozeD erreichten Grad von 
Homogenitat des PreDgutes biestimmt wird, der sein 
Hochstmai3 dann erneicht, wepn die gequollenen Kasein- 
partikeln unter der Einwirkung mechanischen Druckes 
(Pressen, Kneten) vollkommen gleichmaaig zu einem 
durchaus homogenen Gel verdichtet sind. Eingehende 
Untersuchungen aus neuester Zeit, we!che den aus- 
schlaggebenden EinfluD dieser mechanischen Behandlung 
auf die Plastizitat des Enderzeugnisees zum Gegenstand 
hatten, stammen von 0. d e V r i e s '). DaD in weiterer 
Folge von dem wahrensd der Plastizierung erreichten 
Homogenitatsgrad auoh das weitere Verhalten der 
KaseinpreBkorper im Formolbade abhangt, iiidem eine 
vorhandene und eine gewisse Grenze uberschreitende 
strukturelle Anisotropie ungleichformig verteilte, innere 
Beanspru&ungen bewirkt und so die elastischen Eigen- 
schaften des Materials mehr oder weniger ungumtig be- 
einfluflt, ist niir selbstverstandlich und dem Fachmann in 
seinen Auswirkungen in Form von Langs- und pheri- 
pheren Riesen und Spriingen zur Geniige bekannt. 

Es ist daher ein dringendes Bedurfnis der Kunst- 
hornindustrie, ein einfaches und moglichst empfindliches 
Kriterium zu besitzen, welches den bei der Plastizierung 
des Kaseins erreichten Homogenitatsgrad sowohl fur die 
Zwecke der Betriebskontrolle, als auch im Hinblick auf 
die Wertblestimmung des fertigen Kunsthorns zu beurtei- 
len gestattet. 

Diesem Bediirfnis entgegenzukommen, haben 
K. H a  u p  t und M. W a c h t 1 e r 7 versucht, indem sie 
die Spannungsverteilung in Kunsthornstaben nach 
einer auf anderen Gebieten dher Technik bewahrten 
optischen Methctde untersuchten und dabei zum Ergebnis 
kamen, daij dieselbe geeignet ist, , ,ad einfache und 
schnelle Weise die Qualitat eines Kwein-Kunsthorns f est- 
zustellen". 

Um einerseits ein Urteil iiber die Leistungsfahigkeit 
der o p t i  s c h e n Priifmethode durch Vergleich mit den 
letsten Endes maDgebenden und praktisch in Betracht 
kommenden, e 1 a s t i s c h e n Daten des Kunsthorns zu 
gewinnen, anderseits die von den genannten Autoren 
nur auf Stabe erstreckte Untersuchung auch auf Platten 
aus-udehnen, haben wir es unternommen, dieselbe an 
Hand eines umfangreichen Materials verschiedenster 
Herkunft und aller heute hauptsachlich geubten Er- 
zeugungsverfahren einer praktischen Erprobung zu 
unter-iehen. Fur diesen Zweck standen 42 Stabe von 
4-21 mm Durchmesser und 74 Platten von 2-4mm 
Starke zur Verfugung. 

2. O p t i s c h e s  V e r h a l t e n  d e s  K u n s t h o r n s .  
Wie natiirliches Horn, das bald positive, bald nega- 

tive Dcppelbrechung zeigt 4), so besitzt auch Kunsthorn, 
welches vom Standpunkte der Kolloidchemie als ,,er- 
starrtes" Gel zu betrachten ist, die allen Gallerten 
charakteristische Eigenschaft der akzidentellen Doppel- 

2) 0. d 'e V r i ed , Plaistizitatsbestlimmungen vbon Rohkaiut- 
scbuik IV (Comm. of the  Central Rubberstation 9, 837 [1925]); 
vgl. ferner z. T. auah W. Id e V i s s e r , Kalmder- und Schrumpf- 
effekt von ulnm4kanisiertcem Kiautrschuk, Dissertation. Dselft 1925. 

3) K. H a  u p t und M. W a c  h t 1 e r , Die Homogenitat des 
Kalsein Kunsbhorns, in ,,Kunsktoffe" 15, 129 [1925]. 

4) V. v. E b n e  r , Untemuahungm u k r  die optische Ami- 
sotropie organisierter SubtanZen, S. 18 u. 25, Leipzig 1882. 

brechung 4a), Das physikalische und im besonderen das 
optische Verhalten der Kolloide bildete seit langem den 
Gegeiilstand eingehender Untersuchungen 5), unter 
welchen namentlich die Arbeiten G. Q u i n c k e s 6, uber 
die Bildungsweise, den h u  und die optischen Eigen- 
schaften der KoIloide und Gallerten auch im Hinblick 
auf die Technologie des Kunsthorns besondere Beachtung 
verdienen, da sie bei dier groaen Fiille des aufgefundenen 
Tatsachenmaterials fur die praktische LGsung des Pro- 
blems der Homogenisierung des Kaseins von nicht zu 
unterschatzender Bedeutung sein konnten. 

In optischer Hinsicht fand Q u i n c k e unter andern, 
daD es eine allgemeine Eigenschaft der Gallerten ist, 
dai3 bfeim Aufquellen und Schrumpfen die positive 
Doppelbrechung durch einen isotropen Zustand in nega- 
tive Doppelbrechung ubergeht 7 ) ,  ebenso wie Glas durch 
Kompression negativ, durch Dehnung positiv doppel- 
brechend wird. Bei weiterem Fortschreiten der Sohrump- 
fung bzw. Aufquellung treten neben den Orten n q p -  
tiver bzw. positiver Doppelbrechung auch solche mit 
positiver bzw. negativer Doppelbrechung auf. Diese 
Grenze versch'iedenen Vorzeichens der Doppelbrechung 
bewegt sich allmaihlich in das Innere der Gallerte fort, 
wobei sich Verteilung und Starke der Doppelbrechung 
andern. ,,Neben einer Verdichtungswelle tritt auch eine 
Dilatationswelle auf oder umgekehrt, neben einer 
Dilatationswelle eine Verdichtungswelle, deren GroBe 
von der Geschwindigkeit abhangt, mit der die Leim- 
gallerte Wasser nach aui3en abgibt oder Wasser von 
auflten aufnimmt." fibterhaupt ist, wie bereits K 1 e i n *) 
und R i n n e s, auch an Chabasitkristallen bzw. Heulandit- 
kristallen fanden, die Wasserabgabe bzw. Wasserauf- 
nahme auf das Vorzeichen der Doppelbreohung von aus- 
schlaggebendem Einflui3. 

Ober den Zusammenhang von Doppelbrechung und 
elastischen Eigenschaften der Gallerten sowie iiber den 
Einfluij von Zusatzen auf die Elastizitatsverhaltnisse ver- 
mitteln interessante Aufschlusse die Untersuchungen 
A. L e i c k s lo), auf die hier ausdrucklich verwiesen sei, 
da sie, auf das Kasein ausgedehnt, dem Kunsthorn- 

4 5 )  Eine theoretische Erorterung uber das Zustandekommen 
der Doppelbrechung vom Standpunkte der  modernen kolloid- 
chemischen Auffassung wurde uber den Rahmen der  vorliegen- 
den Arbeit gehen. Naheres hieruber sowie uber die hierfur 
in  Betracht kommende Literatur vgl. H. Z o c h e r ,  ,,Die op- 
tischen Methoden zur Untersuchung der  Anisotropie in  Kollo- 
iden", Kol1.-Ztschr. 37, 336, 351 [1925]. Ferner neuesten 
Daten A. M o h r i n g , Gele mit anomaler akzidenteller Doppel- 
brechung, Ambronn-Festschrift der  Kolloidchemischen Beihefte 

6 )  B e r t i n ,  Am.  'de ahiim. let phys. 5, 15, 129 [1878]; 
P. K 1 o c k e , N. Jiahrb. f .  Min. 2, 262-263 [lsSl] ; W i ed e - 
n i a n n u .  L i i d t e k i a g , W i a d .  Amn.25,148 [1885] ;C .Kle in ,  
G6tt. Naahr., S. 484, 556, 561 [lsS2] ; B e n  - S a u d e ,  N. Jahrb. 
f. Min. 1, 68 [1882]; V. v. E b n e r ,  a. a. 0.; G. Q u i n c k e ,  
Wlied. Ann. 35 [1888]. 

6 )  Ann. d. Phys. 7, 57-96, 631-682, 701-744 [1902]; 

1926, S. 152-161. 

9. 1-43, 793-836, 969-1045 [I9021 ; 10, 478-521, 673-703 
119031; 11, 54-95, 449-488, llC0--1120 [1903]; 13, 65-99, 
217-238 [i9041; 14, 84-85 p o 4 1 ;  1 5 , i - i ~  

7 )  G. Q IU i n c k e , Doppelbmchung der Glallerte bseim Auf- 
quellen m d  Schmmpfen. Ann. Id. plhys. 14, 849-885 [1904]; 

8) Sitqsber. Id. k. Akaid. d. Wissmsch. ziu Berlin 1, 

0 )  N. Jaihrb. f.  Minemlogie, 1, 1319 [1896]; 2, 37 [1897]. 
l o )  A. L e i c k , Uber kunstliche Dloppelbrechiung m d  Elasti- 

zitat v m  Gdatineplatteol (Auszug aus der  Greihwalder Diswr- 
tatim), Ann. d. mhys. 14, 139-152 119041. 

15, 1-54 [1904]. 

732 [1890]. 
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technologen wertvolle Anhaltspunkte hinsichtlich der 
Verwendung von Zusatzstoff en zu bieten vermogen. 

Das charakteristische durch den Wasserverlust beim 
,,Harte"- bzw. TrockIenprozeD bedbngte Phanomen der 
akzidentellen Doppelbnechung, wie es auf Grund der bei 
allen Gelen vorliegenden Befunde zu erwarten ist, wurde 
von K. H a u p  t und W a c h t 1 le r an Staben von Kasein- 
kunsthorn bestatigt ll). Schneidet man namlich von sol- 
chen Staben senkrecht zur Stabachse dunne Scheiben 
und betrachtet dieselben in einem Polarisationsmikro- 
skop bei sohwacher VergrZihrung zwischen gekreuzten 
Nicols im parallelen polarisierten Licht, so bietet sich 
- vorausgesetzt natiirlich, daB das Praparat nicht infolge 
von grofieren Erdfarbzusatven lichtundurchlassig ist - 
ein Bild dar, das in vielen Fallen an das Achsenbild eines 
optisch einachsigen Knistalls im konvergenten Licht er- 
innert, dessen Aclhsenkreuz sehr oft lihnlich wie das 
Kreuz eines optisch zweiachsigen Kristalls in ,,Diagonal- 
stellung" in zwei hyperbselahnliche Aste zerfallt (vgl. die 
Figg. 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11) l la ) .  Wahrend sich das den 
Schwingungsrichtungen der Nicols entspreohende schwarze 
Kreuz manchmal schmal und scharf begrenzt (starke 
Doppelbrechung, Figg. 2, 6, ll), manchmal breit und an 
den Randern verwaschen (schmche Doppelbrechung, 
Figg. 3, 5, 8), aber ausnahmslos bei allen Proben im Ge- 
sichtsfeld deutlich abhebt, ist in der Mehrzahl der Falle 
urn die Stabachse ein schwarzer Ring - bei dicken 
(5-8 mm) Scheiben von transparenten Materialien 
2-3 Ringe - angeordnet, der ebenfalls mehr oder weniger 
verwaschen bei den einzelnen Praparaten in wechselndem 
Abstands von der Scheibenbegrenzung - oft ganz knapp 
an derselben (Figg. 4, 7) - lauft (Figg. 2, 3, 8, 11). 
Bei manchen Staben ist ein Ring iibenhaupt nicht fest- 
stellbar. Chmakteristisch ist fur das Achsenbild zum 
Unterschied von jenem der Kristalle, dab es an den Ort 
gebunden ist, sich also beim Verschieben des Praparates 
auf dem Objekttisch des Mikroskops mitverschiebt. Man 
hat es also bei Kunsthornstaben offtenbar mit einem 
spharolithartigen Gebilde von allerdings blob axialer 
Symmetrie zu tun, das die Phanomene der von 
Q u i n c k e ") beschrilebenen Spharokristalle zeigt. Fur 
alle Aohsenbilder ist weiterhin liennzeichnend, daB die 
Arme des Kreuzes nur in einer bestimmten Stellung des 
Praparates den Ring senkrecht durchsetzen, wahrend 
heim Drehen des Objekttisches aach rechts der Ring an 
der Stelle, wo er vom Kreuz durchsetzt wurde, sich offnet 
und gleichzleitig der rechts liegende Teil des Ringes sich 
mit dem nach dem Mittelpunkt laufenden Teil des Kreuz- 

11) Eine ahlgemeine Theorie der Doppdbrechung bei abenen 
Spmungszwtiinden, die  sich o h e  b e s d e r e  Sahwienigkeirt auf 
diase Fi%lI,e anwenden IieBe, nebst Vensuchm an zyl idr iwhen 
Korpem w u d e  vm W. Kikig, ,,fiber einige Fallie kiinilstliaher 
Dappelbnwhwnig in z y h d r i w h e n  Korpern", Am. d. Phyg. 52, 553 
[1917] mlitgekilt. Femter hat H. R i e t h ,  Anin. d.  Phys. 79, 
145 [1%6J, lanschliel3end an d i e  K o XI i g sche A r k i t  d ie  kunst- 
li&e Doppielbreahmg in zylindriischen Glaskorpenn bei Em- 
wirkuing aui3erer Driicke tihemetiswh umtersucht umd gezefigt, 
dai3 (baliebige FWe der Spmurngsv~erteilung behandelt wenden 
k h n m ,  wenn m m  diie Vefieiilung der  Dmckkrafte uun den Ramd 
henum i n  Fourierwhm Raihm l&mhelllt. 

*la) Die gleiche Erscheinung wurde von F. B r a u n (Ann. 
d. Phys. 16, 278-281 [1905]) an zunachst wassergequollenen 
und hierauf in  Methylalkohol eingelegten Gelatineplatten beob- 
achtet, wenn man diese Platten entsprechend den Rhomben, die 
beim Auftrocknen der  ursprunglichen Gelatine auf rhombisch 
gekreuzten Bindfaden entstanden sind, mit der Scheere schnei- 
det und dann 5-8 solcher Rhomberi zwischen zwei dunnen 
Spiegelglasplatten in gleichsinniger Orientierung aufeinander 
packt. 

__ __ 

1 2 )  Ann. d. Phys. 7, 737 [1902]. 

armes verbindet, wogegen das zwischen Ring und Objekt- 
begrenzung liegende Krewende sich nunmjehr in den 
linksliegenden Teil des Ringes fortsetzt (Figg. 2, 11, 13). 
Bei Linksdrehung des Objekttisches stellt sich das ent- 
sprechende linksorientierte Bild ein. Der Anblick dieses 
Achsenbildes erinnert lebhaft an die im Achsenbild von 
optisch aktiven Kristallen auftretenden A i r y schen 
Spiralen13). Dai3 es sich hierbei wohl um den Einfld 
akzidenteller Torsionszirkularpolarisation handeln diirfte, 
wie sie von E v  e1114) an gedrillten Glasstaben 
und Gelatinezylindern beobachtet wurde, ist eine nahe- 
liegende Vermutung, wenn man an den Herstellungsgang 
der Kunsthornstabe denkt. Diese werden fast aussohlieb- 
lich nach dem SchneckenpreBverfahren erzeugt, bei wel- 
chem das zu phstizierende Kasein durch aine Schnecken- 
spindel unter betrachtlichem Druck schraubenartig in den 
Plastizierungsraum dber Presse, das sogenannte Kopf- 
stuck, vorgetrieben wird. Es ist erklarlich, dab unter dem 
Einflusse der auch wahrend des Plastizierungsprozesses 
andauernden Bewegung der Schnecklenspindel das frische 
Prebgut, welches mit groaer Reibung an den Wanden des 
nach vorne konisoh verjiingten Mundstuckes austritt, eine 
Torsion um die Strangachse erfahrt, die wegen der hohen 
Viscositat des frisch plastizierten Kaseins erhalten bleibt 
und AnlaB zur akzidentellen Zirkularpolarisabion gibt. 

Im L a n g s s c h n i t t , also an parallelen Phtten, 
welche durch Schnitte beiderseits der Achse dem Stab 
entnommm werden, zeigen Kunsthorndabe in der Regel 
nur geringe Ausloschungsschieffe b'eziiglich der Stabachse. 
Die Falle, dai3 bloB partienweise Verdunklung des Ge- 
sichtsfeldes (eintritt, sind allerdings nicht selten und 
deuten je nach den Helligkeitsuntersohieden auf gr613ere 
odler geringere Inhomogenitat der Verteilung der innenen 
Spannungen im Stab. Bei Drehen des Objekttisches fin- 
det zunehmende Aufhellung statt und bei 45 O-Stellung 
der Stabachse zu den Sclhwingungsrichtungen der 
Nicols erscheinen im Gesichtsfeld ein oder zwei 
Paare meist dunner dunkler Linien, von denen das der 
Begrenzung naherliegende Paar meist dunner und schar- 
fer, das der Achse naherliegende Paar, wenn vorhanden, 
bpeit und verschwommen - sich oft iiberdeckend - 
hervortritt (Figg. 1-4). Die beiden auBen liegenden 
Linien lentsprechen beziiglich Scharfe und Entfernung 
rom Rand dem im Stab q u e r s c h n i t t auftretenden 
dunklen Ring. 

Kunsthorn p 1 a t t e n ,  gleiclhgiiltig nach welchem Ver- 
fahren hergestellt, zeigen im Schnitt senkrecht zur 
Plattenoberflache gerade Ausloschung beziiglich ihrer 
Begrenzung. In 45 O-Stellung erscheinen in den mleisten 
Fallen zwei parallel zur Plattenoberflache verlaufende 
dunkle Linien, die mlanchmal nahe beieinander beiderseits 
der Mittellinie des Praparats, manchmal naber der Be- 
grenzung auftreten (Figg. 14, 19). In einzelnen Fallen 
konnte auiier den erwahnten starken Streifen noch je 
eine knapp an der Randbegrenzung sich hinziehende 
schmalere Linie festgestellt werden (Figg. 15, 17), oder 
aber bloi3 ein e i n z i g e r dunkler Streifen, dessen Breite 
fast das mittlere Drittel des Gesichtsfeldes ausfullt, 
wahrend die iibrige Partie zu beiden Seiten bis an den 
Rand gleichmaaig hell erschien (Fig. 16). 

Zur Bestimmung des C h a  r a k t e r  s d e r  D o p p e l -  
b r e c h u n g benutzten wir Schnitte von 0,5 mm Stsrke 

13)  Bhnlsiche K r u m m g m  (d,er Kreazesclrmie wustden be- 
zits von Q , u i n c k  e bei seinem erwahntem Kolloid- d 
Gail~lerrtenuntersiuchuuzgen  an Sphiimkrista~l~l~n beob3cMe.t. - 
Ann. ,d. Phys. 7, 717 119021. 

14) Phys. Ztschr. 1, 201 [1900]. Siehe aurh Wo. 0 s t w a 1 d , 
Licht und Farbe in  Kolloiden, Erster Teil, 1924, S. 306. 

v A C  H E M A v c h e m . A p p a r a t e w e s e n  A u s s t e l l u n g  f u r  E S S E N j:"y\zbT 
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Fellwalzung . . . ' 
' { Blockpressung 

Pulverpressung . 

aus b 1 o n d e m (ungefarbtem) Material, um bei Be- 
nutzung von Gips Rot I zuverlassig die Farben I. Ord- 
nung zu erhalten. Dabei konnten wir die auf Grund 
der Q u i n c k e schen Arbeiten zu erwartende und durch 
die Beobachtungen von K. H a u p t und M. W a c h t 1 e r 
bestatigte Tatsache wiederfinden, daij das Vorzeichen der 
Doppelbrechung vom Hand gegen die Mitte zu  uber einen 
Nullwert wechselt. Der Stabquerschnitt zeigt am Rand 
zunachst n e g a t ii v el Doppelbrechung, die durch den 
dunklen Ring gegen die p o s i t i v doppelbrechende 
Kernpartie abgegrenzt ist. Der ffbergang der negativen 
Kandzone in die positive Mittelpartie findet namentlich 
bei Staben geringer Starke nicht selten unvermittelt statt 
(Fig. 3), was sich im Xchsenbild durch eine scharfe, sehr 
dunne, parallel zum Rand verlaufende dunkle Kreislinie 
zu erkennen gibt und dadurch, insbesondere aber durch 
die in dieser Kreislinie sich zeigende, sprunghafte 
Anderung der Starke der Doppelbrechung, den Eindruck 
eines iiber einen Vollzylinder geschobenen Hohlzylinders 
macht. Bei den starksten zur Untersuchung vorliegenden 
Slaben (22 mm) ist abfer der Obergang manchmal ein 
ganz alImahlicher und im Aohsenbild infolge Fehlens des 
dunklen Ringes gar nicht erkennbar, sondern erst mit 
dem Gipsblattchen RI festzustellen. Die Starke der nega- 
tiven Doppelbrechung in der Randzone ist in der Regel 
groDler als jene der positiven Doppelbrechung der Mittel- 
partie. Fig. 1 zeigt diese Verhaltnisse an einem besou- 
ders krassen Fall, wo die Kernpartie wegen der geringeu 
Doppelbrechung ein recht dunkles Grau I (eisengrgu) 
Yeigt, wahrend daneben die stark doppelbrechende nega- 
tive Randzone hellgelb aufleuchtet. In einigeii Fallen gibt 
sich eine Zweiteilung der  aui3eren negativen Zone durch 
verschiedene Starke der Doppelbrechung zu erkennen, 
wobei der dem King naherliegende Teil geringere 
Doppelbrechung aufweist als die Rinde. 

Im Langsschnitt reproduzieren sich diese Erschei- 
nungen in ganz entsprechlender Weise. Orientiert man 
namlich das Praparat so, daij die Stabachse parallel der 
Richtung kleinster Lichtgeschwindigkeit des Gipsblatt- 
chens liegt, so zeigen in solchen Fallen, bei denen sich 
blo8 ein Paar paralleler dunkler Linien vorfindet, die 
heiden Kandpartien positive Doppelbrecahung, die Partie 
zwischen den dunklen Streifen negative Doppelbrechung. 
Zum Unterschied von K. H a u p t  und M. W a c h t l e r ,  
welche dies0 Tatsache in allen untersuchten Fallen fest- 
stellen konntea, fanden wir, dai3 bei jenen Langs- 
schnitten, welche zwei Paare von Streifen aufweisen 
(Figg. 15,17), jeder Streifen einem Vorzeichenwechsel der 
Doppelbrechung entspricht, so dai3 die Kernpartie 
zwischen dem niittleren Streifenpaar positive, die Zone 
zwischen dem ersten und zweiten Streifenpaar negative, 
und schlie8lich das auflerhalb der Streiffen gegen die 
Regrenzung zu liegende Gebiet wieder positive Doppel- 
brechung zeigt. Auch im LBngssGhnitt sind im allge- 
meinen die Rander starker doppelbrechend als die 
iniieren Partien. 

P 1 a t t e n schnitte senlrrecht zur Oberflache zeigen 
die namliche Verteilung des Charakters der Doppel- 
brechung wie Stabquerschnitte: zwisohen den beiden 
dunklen Langsstreifen positive, am Rande negative 
Doppelbrechung. Auch hier ist - allerdings verhaltnis- 
maijig seltener - die negative Doppelbrechung der 
Rinde manchmal starker als die positive im Inneren der 
Platte. 

Dieses optische Verhalten des Kaseinkunsthorris 
weist deutlich auf eine scharfer oder weniger diskonti- 
nuiterlich geschichtete Struktur der Stabe und Platten 
hin, die durch stellenweise Waseeraufnahme bzw. 

Neolith (Platten) 1660 40 000 

Oyogalith (Platten) 1700 30 000 
Galoid (Plalten) 1320 44 000 

Akalit (Platten) 1150 4 4  000 

Wasserabgabe bewirkt wird und demgemaij in den eiii- 
zelnen Teillen negative bzw. positive Doppelbrechung zu 
erkennen gibt. Es b,eweist, daij die Randpartie eines 
Kunsthornstabes im Verlaufe des ,,Harte"-Prozesses in 
der Richtung seiner Achse auf Zug, in radialer Richtunf; 
dagegen auf Druck beansprucht wird, wahrend das Um- 
geliehrte fur die Klernpartie der Fall ist, so daD die Ten- 
denz einer gegenseitigen Verschiebung dieser heiden 
Teile vorherrscht. Tatsachlich zeigte ain 20 mm starker, 
liingere Zeit nach der Erzeugung in ein 20 y o  iges Form- 
aldehydbad gebrachter Preijgutstab bereits nach yier- 
wochiger Behandlung irn Querschnitt einen peripheren 
Riij (Fig. 9), der durch leichten Druck die Mittelpartie 
\'on der Randpartie zu trennen gestattete. Beziiglich des 
Einflusses dles Formaldehydbades auf Schrumpfung und 
Quellung des Kaseins verweisen wir auf die erwahnte 
Brbeit von K. H a u p t  und M. W a c h t l e r .  

3. V e r g l e i c h  m i t  d e m  e l a s t i s c h e i i  
V e r h a 1 t e n. 

Untersucht wurden nach der angegebenen Methode 
folgende Fabrikate, von denen einvelne Vertreter in den 
Tabellen 1 und 2 hinsichtlich ihres optischen Verhaltens 
unter Angabe des Durchmessers bei Staben und der 
Dicke bei Platten photographisch li) festgehalteii sind. 
S t a b e : G a 1 a 1 i t h , hergestellt nach dem Srhnecken- 

prefiverfahren, D. R. P. 368 942, unter Anwendung voti Sieb- 
scheiben (Figg. 1, 2, 4, 5, 6, 8, 11). 
E r i n o  i d nach R. W e i s s bzw. E. P. 107 76911917 unter 
Anwendwig von Sond~ar~sieibscheiben (Fig. 7). 
C 1 a u d e 1 i t h , nach einer dem Schneckenpreflverfahren 
abnlichen Arbeitsweise erzeuigt, wobtei Siebsclheiben mit 
geringer Lifchtenanzahl und demgemafl bis nu 50:; toter 
F1ache nur Amwmdmg kommen (Fig. 13). 
S i c a 1 i t e , nach einer dem Schneckenpreflverfahren 
ahnlichen Arbeitsweise wie vorangehend (Figg. 3, 10, 12). 

P 1 a t t e n : G a 1 a 1 i t h , hergestellt iiach dem Schneclien- 
prefiverfahren D. R. P. 3G3942 mit Siebseheiben 
(Figg. 14, 16, 16). 
E r i n o i d , Schneckenpreflverfahren nach R. W e i W bzw. 
E. P. 107769/1917 (Figg. 17, 19). 
N e o 1 i t h , Fellwalzverfahren (Fig. 18). 
0 y o g a 1 i t h , Blockprefiverfahren, Filzwalzung (Figg. 20, 
22). 
G a 1 o i d , Blockprefiverfahren, Filzwalzung. 
A k a 1 i t , Pulverprefiverfahren (Fig. 21). 
Die mechanische Prufung der vorstehend genannten 

Materialien hat im M i t t e 1 die in nachfolgender Tabelle 
zusammengestellten Werte fur die masimale Biegungs- 
spannung S,,, und fur den Elastizitatsmodul E ergeben. 

E 
Material 1 k:r:z I kg,'cm' 

Verfahren 

30 000 

25 000 
28 000 

38000-40000 I -  Galalit4 (Stabe) 

Galalith (Platten) 1400 
Galalith (Stabe) entfettet - 

Erinoid (Stabe) I - 

15) Die aingewe'nde'te V,ergroBeruag bsei dten ,einzelnen BiI- 
dern kmntle im Intereisse dier ,d'euklichen Erk,enmung ,der Details 
niciht einheiithiclh gehdtern w e d a n .  A m  d'em namtlichen Glunde 
wmde van e'iner vom a'sthetischen Stlandpunkt'e erwunschten 
Retusche der  Bilder Abstarid geiiomnien, um so mehr, als die 
beim Schlleifein dler Praparale emtistaindenen k ich t8m Kratzer 
&n#e weiteres als sol'che zu ' e rkemen sind. 

Bei den Praparaten Figg. 18, 19, 21 ist aufler derl Inter- 
ferenzstreifen die Maserung (,,Biiffelierung") sichtbar. 
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Fig. 1. G a l a l i t h ,  D. R .  P. 368942 
(10 mm). 

Quer- und Langsschnitt. 

Fig. 2. G a l a l i t h  (entfetletl 
(6,5 mm). 

Quer- und Langsschnitt. 

Fig. 3. S i c a l i t  
(5,5 mm). 

Quer- und Langsschnitt. 

Fig. 4. G a l a l i t h  (entfettet) 
(4 mm). 

Quer- und Langsschnitt. 

Fig. 5 .  G a l a l i t h ,  D. R. P. 368942 
(21 mm). 

Querschnitt. 

Fig. 8. G a l a l i t h ,  D. R. P. 368942 
(5,5 mm) 

Querschnitt. 

V A C H E  

Fig. 6. G a l a l i t h  (entfettet) 
(11,5 mm). 
Querschnitt. 

E M A  

Fig. 9. Querschnitt durch einen 
Kunsthornstab (22 mm) nach Be- 

handlung im Formolbade. 

A u s s t e l l u n g  f u r  v c h e r n .  Appara tewesen  s s  

Fig. 7. E r i u o i d  
(20 mm!. 

Querschnitt 

Fig. 10. S i c a l i t  
(5,6 mm). 

Querschnitt. 

7.-19. E N Juni1927  
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Fig. 11. Galal i th (rot), transparent (11 mm). 
Qoerschnitt. 

Fig. 12. S i ca l i t  (5,6 mm.) 
Quer- und Langsschnitt. 

Fig. 14. Galalith (Platte) 
(3 mm). 

Fig. 16. Ga la l i th  (Platte) 
(3 mm). 

Fig. 17. Erinoid (Platte) 
(4 mm). 

Fig. 18. Neol i th (Platte) 
(3,6 mm). 

Fig. 13. Claudel i th (20 mm). 
Qnerschnitt. 

Fig. 16. G a l a l i t h  (Platte) 
(3 mm). 

Fig. 19. Erinoid (Platte) 
(4 mm). 

Fig. 20. Oyogalith (Platte) 
(2,s mm). 

Fig. 21. Akalit  (Platte) 
(4 mm). 

Fig. 22. Oyogalith (Platte) 
(2,3 mm). 
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Die Erfahrung hat gezeigt, dai3 unter sonst gleichen 
Umstanden ein Kunsthornmaterial um so hoherwertig ist, 
je niedriger sein Elastizitatsmodul ist. Nun zeigt der Ver- 
gleich der Achsenbilder von Staben der namlichen 
Provenienz und der namlichen Starke Achsenbilder 
des verschiedensten Aussehens. So ergaben zum Beispiel 
Silicatstabe von 5,5 mm Durchmesser die Bilder 
Figg. 3, 10, 12, also in einem Falle (Fig. 3) ein sehr 
regelmZii3iges Achsenkreuz mit \~erhiiltnismaDig breiter 
und stark doppelbrechender Randzone und beini Drehen 
relativ geringe Auflosung des Kreuzes und ebenso einen 
regelmafligen Langsschnitt, wahrend im Falle Fig. 10 die 
Randzone ungleich sohmailer, stellenweise sogar unter- 
brochen, und die Starke der Doppelbrechung gegeniiber 
der Mittelpartie nicht merklich verschieden ist. Beim 
Drehen des Objekttisches zeigt sich aber eine betracht- 
liche Auflosung des Kreuzes zu wleit auseinanderliegen- 
den hyperbelartigen Kurven. Im Gegensatz zum ersten 
Stab macht aber der Stab (Fig. 12) durch sein zerrissenes 
Achsenbild umd seinen ebenso unaegelmafligen Langs- 
schnitt einen nicht minder ungiinstigen Eindruck wie der 
4mm starke Galalithstab Fig. 4, der wohl eine regel- 
mai3ig verlaufende ziemlich breite Randzone zeigt, dessen 
Achsenbild abler von zwei breiten unsymmetrisch ge- 
legenen Streifen geblildet wird, die sich betim Drehen des 
Objekttisches niemials zu einem Kreuz zusammen- 
schlief3en. In gleicher Weise ergaben verschiedene 
Achsenbilder und namentlich grundsatzlich versahiedene 
Langsschnitte zwei Galalithstabe von 6 mm Durchmesser, 
wiewohl sie gleicher Herkunft warm. Fig. 13 und Fig. 7 
zeigen Achsenbilder eines 20 mm starken Claudeliths und 
eines jebenso starklen Erinoidstabes, in welchem Falle im 
Gegensatz zu den friiheren Beispielen die Hohemertig- 
h i t  des Erinolidstabes tatsachlich seinen Ausdruck im 
wesentlich regelmafiigeren Achsenbild findet. In  beiden 
Fallen zeichnen sich im Gesichtsfeld die ubrigens auch 
im durchfallenden gewtihnlichen Licht gut sichtbaren 
Spuren der Siebscheibe ab. 

Schon diese wenigen Falle zeigen, dai3 die Einfliisse, 
oft ganz unkrontrollierbarer Art, welche in ihrem Zu- 
sammenwirken schliefllich das optische Bild ergeben, 
optisch vie1 zu ungleichwertig zum Ausdruck kommen, 
um ein rasches und vor allem sicheres Urteil uber die 
Q u a 1 i t t des Materials zu gestatten. Materialien, 
denen man auf Grund ihues optischen Verhaltens oft 
weit auseinanderliegende Wertgrade zuzuschreiben ge- 
iieigt ware, erweisen sich schlieijlich als elastisch gleich- 
wertig. Anderseits sind aber - und dies trifft namentlich 
fur Platten zu - die optischen Merkmiale, verglichen mit 
den elastischen Daten, so wenig differenziert, dai3 wir 
bei Platten verschiedener Erzeugungsverfahren aus den1 
optischen Verhalten allein zu keinen mit dem elastischen 
Verhalten ubereinstimmenden Ergebnissen gelangen 
konnten. So zaigten beispielsweise zwei Galalithplatten 
gleicher Herkunft von 2,7 mm Starke, von denen die eine 
violett, die andere rot gefarbt war, bei fast gleichem 
Elastizitatsmodul die Fig. 14 (rot) bzw. Fig. 15, wobei 
Fig. 15 eine scbmale positiv doppelbrechende Rinde, an- 
schliei3end bis zu den beiden Streifen negative und 
zwischen den beiden Streifen wieder positive Doppel- 
brechung ergab, wahrend bei Fig. 13 die Mittelpartie 
positiv und gegen den Rand zu negativ doppelbrechend 
war. Ebenso ergab eine Neolithplatte von 4mm Starke 
optisch ein qualitativ gleiches Bild (Fig. 18) wie die 
hoherwertige Galalithplatte Fig. 15, wahrend eine nach 
dem Pulverprefiverfahren hergestellte Alkalitplatte von 
4 mm Starke trotz seiner schlechteren elastischen Quali- 
taten das regelmai3ige Bild Fig. 21 darbot. Zwei hin- 
sichtlich ihres Elastizitatsmoduls den1 Galalith wesentlioh 

aaherkommende Oyogalithplatten von 2 mm Starke gaben 
die Bilder Fig. 20 und Fig. 22, die wesentlich voneinander 
abweichen, indem Fig. 22 eine ganz unregelmaDig aus- 
gepragte Dreizonenteilung, Fig. 20 eine regelmaflige 
Funfzonenteilung mit stark positiv doppelbrechender 
Rinde etkennen 1ai3t. 

Ein Einflui3 der Sprodigkeit des Materials, die fur die 
Bewertung des Gutegrades gerade beim Kunsthorn von 
maf3gebender Bedeutung ist, auf dias optische Verhalten 
desselben verriet sich in kleinem der zahlreichen unter- 
suahten Falle durch ein charakteristisches Kriterium. 

Oberblicken wir das Ergebnis der optischen Priifung 
des uns zur Verfiigung gestandenen und zur Bildung 
eines Urteils wohl genugend reichen Materials, so miissen 
wir feststellen, dai3 unseres Erachtens die Priifung 
zwisohen gekreuzten Nicols fur die Zwecke der W e  r t - 
bestimmung - soweit darunter die elastischen Qualitaten 
gemeint sind - nicht hinreichend ist. Elastizitat und 
Festigkeit sind in erster Linie von dem beim Homogeni- 
sierungsprozei3 des Kaseins erreichten Homogenitatsgrad 
abhangig, wahrend das optische Bild vornehmlich den 
Einfluij der zweiten Bearbeitungsphase, der Form- 
aldehydbehandlung bzw. des Trockenprozesses, wider- 
spiegelt, ohne dabei allerdings ein Merkmal fur den im 
Hartebad erlangten Grad der Sprodigkeit zu liefern. Die 
von K. H a u p t und M. W a c h t 1 e r benutzte optische 
Methode in dieser einfachen Form gewahrt wohl einen 
Einblick in den a 1 1 g e m e i n e n Aufbau der Kunsthorn- 
Halbfabrikate (Stabe, Platten), laBt aber auf beinen Fall 
g r a d u e 1 1 e Unterschiede bei Materialien verschiedener 
elastischer Qualitat, wie  sie fur die Gutebestimmung er- 
forderlich waren, erkennen, und kann daher - wenig- 
stens in dieser primitiven Form - nicht in Frage 
kommen, urn ,,auf e i n f a c h e  und s c h n e l l e  Weise 
die Qualitat eines Kasein-Kunsthorns festzustellen". 
Auch die Meinung, daB ,,diese konzentrisch angeordneten 
Spannungsdiff erenzen, gemessen an den Wellenlangen 
der Interferenzfarb'en, ein Urteil uber die H o m o g e n i - 
t a t und damit Q u a 1 i t a t der verschiedenen Produkte 
gestatten", konnen wir auf Grund unserer Versuchs- 
ergebnisse nicht teilen, da ja die Spannungsdiff erenzen, 
die si& als groi3ere oder geringere positive bzw. nega- 
tive Doppelbrechung auGern, in normalen Fallen haupt- 
sachlich eine Folge der Qwellung und Schrumpfuap im 
,,Harte"- und Trockenprozei3, und wohl nur in unter- 
geordnetem Mai3e durch den Grad der ursprunglichen 
Homogenisierung bedingt sind. Zu dem kommt, dai3 die 
Messung von Spannungsdiff erenzen auf Grund der Wellen- 
lange der Interferenzfarben in allen Fallen unldurchfuhr- 
bar ist, wo diese durch die Eigenfarbe des Materials ver- 
deckt werden; und dies ist praklisch nahezu ausschliei3- 
lich der Fall. 

Nichtsdestoweniger hat aber der Gedanke, die Frage 
der Wertbe,stimmung des Kunsthorns auf optischem Wege 
zu losen, bei Verwendung empfindlicherer Hilfsmittel 
vielleicht doch Aussicht auf Erfolg. Wir konnen aller- 
dings diesbleziiglich auf eine Methode, wie sie z. B. 
H. S c h u l  t z 16) bereits 1913 bei der Untersuchung dei 
Doppelbrechung optischer Glaser mit Erfolg angewendet 
hat, nur hinweisen, da uns der Apparat leider nicht zur 
Verfugung stand, um zu erproben, ob und inwieweit hier- 
mit fur die Wertbestimmung des Kasein-Kunsthorns 

16) H. S c h u l  t z .  Apparat zur Unterauchung der Doppd- 
brechung oprtlsohhar Glaser, Ztschr. f.  1nstr.-Kunde 33, 205-209, 

Vgl. ferner E. Z s c h i m m e r  und H. S c h u l t z ,  Die 
Doppelbrechung optischer Gllser in Abhangigkeit von ihrer 
chemischen Zusammensetzung und der  Form, Ann. d. Phys. 42, 

~- 

247-253 [1913]. 

345-396 [1913]. 

E S S E N j ~ ~ ~ ~ % ~ ~  
A u s s t e l l u n g  fur  v A C  H E M A v c h e m .  A p p a r a t e w e s e n  
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ebenso brauchbare Xnhaltspunkte zu gewinnen sind, wie 
es bei optischen Gldsern der Fall ist, und vor allem, ob 
derselbe eine rasche rind doch verlafiliche Orientierung 
fur den Kunstliorntechnologen in Betrieb und Labora- 
toriurn gewahrleistet. 

Aber selbst in1 Falle gunstiger Resultate bleibt die 
Xriwendungsnioglichkeit aller optischen Methoden eine 
beschriinlile, da ihrer Untersuchung blofi durchsichtige 
oder rnindestens durchscheinende Proben zuganglich sind. 
Die nicht minder groije Masse der infolge Zusatzes von 
unloslichen Erdfarben undurchsichtigen Kunsthorn- 
erzeugnisse lioniint daher fur eine optische Prufung nicht 
in Betrarht. Uiid gerade bei diesen macht sich das Be- 
durfnis narh einer verlafilirhen Wertbestimmung von 
Stuck zu Stuck besonders eindringlich geltend, da die 
flonioge!iitiit und daniit die elastischen Eigenschaften im 
Hinblicl; auf die verhdltnisin5fiig bedeutenden ZusBtze, 
die als Frerndlrorper in die plastische Kaseininasse ein- 
tretei?, ungleich tiefgreifender beeinflufit wird, als bei 
den transparenten oder durchscheinenden Sorten mit 
ihreni minimalen, die urspruiigliche Elastizitat kauin 
beeintrachtigenden, Gehalt an Teerfarbstoffen. 

4. Z u s a m n i e n f a s s u n g .  
Nach einer kurzen Kennzeichnung der Technologie 

des Kasein-Kunsthorns wird die von K. H a u p t  und 
bl. W a c h t 1 e r angegebene Methode der Prufung der 
Homogenitat von Kaseinkunsthornstaben einerseits be- 

zuglich ihrer Leistungsfahiglteit untersucht, anderseits 
der Versuch gemacht, dieselbe auch auf Kunsthornplatten 
anzuwenden. Die optischen Erscheinungen im parallelen 
polarisierten Licht stehen ini Einklang mit den Unter- 
suchungen, die Q u i n c k e uber die Doppelbrechung 
beim Quellen und Schrumpfen von Gallerten angestellt 
hat. Das Phanomen der akzidentellen Doppelbrechung 
bei Kunsthornstaben und -platten wird an Hand einiger 
Lichtbilder von besonders charakteristischen Fallen aus- 
fuhrlich beschrieben und verglichen rnit den elastischeii 
Daten von Kunsthorn aller vier gegenwartig hauptsach- 
lich ublichen Erzeugungsverfahren. Dieser Vergleich 
fuhrt zurn Ergebais, daij die optische Prufung in der yon 
li. H a u p t und M. W a c h t 1 e r rnitgeteilten primitiven 
Form keinerlei Anhaltspunkte hinsichtlich des Homo- 
genitiitsgrades eines Kunsthornproduktes ZLL bieten \ er- 
mag und daher fur die Wertblestimniung des Kunsthorns 
nicht in Frage kommt, abgesehen davon, dafi sogar m- 
treff endenfalls die Anwendungsnioglichkeit jeder op- 
tjschen Methode fur den genannten Zweck stark einge- 
schrankt ist. 

Wir erfullen eine angenehme Pflicht, Herrn Prof. Dr. 
E. L o h r , Vorstand des physikalischen Instituts der 
Deutschen Technischien Hochschule in Rriinn, fur das 
fordernde Interesse, das er dieser Arbleit entgegenge- 
bracht hat, an  dieser Stelle unseren verbindlichsten Dank 
zum Ausdruck zu bringen. [A. 177.1 

I. Warme- und Kraftwirtschaft. 
4. Ofen, Feuerung, Trocknung, Heizung. 

Siegeiier Masrhinenbau-A.-G. und Alfred Menzel, Siegen. 
Gaserzeuger rum Versehwelsn und Vergasen feinlrorniger oder 
niulniiger Brennstoffe, in  dem das Verschwelen durch die fuhl- 
bare Warme der Klargase bewirkt wird, dad. gek., dal!, die 

durch schrag in  den Schacht vorspringende Heiz- 
fllchen (bi, b,, b3) begrenzten, unten offenen Heiz- 
ramie  (G, g,, g3, gj) durch in der Schachtwand 
liegende Kaniile ((go, g,, g4, g6) zu einem zusam- 
menhangenden Kanalsystem verbunden sind, 
nelehes die Klargase bis zum Gasabzujg (H)  
durchstreichen konnen, ohne Brennstoffschichten 
zu durchqueren. - Dem Verschwelen und Ver- 
gasen feinkorniger, mulmiger Breunstoffe im 
Schachtgaserzeuger steht die Schwierigkeit ent- 

gegen, da13 solche Brennstoffe dem Durchtritt der Gase zu hohen 
Widerstand entgegensetzen. Die Erfindung iiberwindet die 
gekennzeichneten Schwierigkeiten dadurch, dafi besondere, zu- 
sammenhangende Abzngs- und Heizkanlle im Gaserzeuger an- 
georduet sind, \velche eirimal gestatten, dafi das Gas nus allen 
Zoneri ungeliitidert abzieheri kann, und die zum anderen eine 
lvirksame Reheizuiig des iiber der Vergasuiigszone liegenden 
I3rennsto€fs bewirken, so dafi die Verschxelung rechtzeitig und 
vollstlntfig erfolgt, und die wertvollen bituminosen Restandteile 
des Rrenristoffs i n  Form von sogenanntern Urteer gewonnen wer- 
den. (1). R. P. 427 03S, K1. 24 e, Gr. 4, vom 15. 2. 1924, ausg. 
'72. 3. 1926, rgl. Chem. Zentr. 1926 I 3446.) 

Dr. Hugo Ptrarhe und Giinther Polcich, Wien. Ununter- 
brochen arbeitender Schachtofen zur Verliohlung yon Holz unter 
Hindurchleiten heifier Gase, 1. dad. gek., da13 eine stlndig be- 
triebene, innerhalb des Schachtes oder Wand an Wand daneben- 
liegende Feuerung ihre Gase im Zusammenspiel mit Dampf- 
ader Wassereinlafistellen so verteilt in die Verkohlungszone 
abgibt, dafi die Temperatur in dieser durch entsprechenden 
Betrieb der Feuerung und Ein- oder Abstellen der Dampf- und 
Wassereinlasse schnell und einfach auf Entstehung C0,- oder 
CO-haltiger Ab- und Destillationsgase einstellbar ist. - 2. dad. 
gek., dao die Innenfeuerung einen in  den Verkohlungsschacht 
aufragenden Fullschacht hat. - 3. Schachtofen mit Wand an 

d n .  

Paten f b er i c ht  e ii ber chemisch-f e ch n i s  c h e A p  p a r a t e. 
Wand danebenliegender Feuerung, dad. gek., dai3 die Bustrag- 
offnung des Verkohlungsschachtes seitlich nioglichst nahe den 
Gasiibertrittsoffnungen liegt, wobei die Gase aus den Ubertritts- 
offnungen durch Leitungen unmittelbar bis iiber die Austrag- 
offnung in  den Verkohlungsschacht gefiihrt werden konnen. - 
Bisher konnte marl in solchen Ofen nur Gemische ron Destilla- 
tionsprodukten mit Kohlenoxyd und Kohlensaure erhalten. 
1)ui.ch den neuen Ofen wird es eimioglicht, durch die Zusxiz- 
feuerung und Einstellen des Dampfstromes Gase entwed'er mit 
Kohlenoxyd- oder nur niit Kohlensauregehalt zu gewinnen. 
Zeiehn. (U. R. P. 427 587, KI. 10 a, GI'. 33, voni 24. 11. l Y Z ,  Prior. 
Osterreich 13. 11. 1922, ausg. 12. 4. ID'LG, vgl. Chem. Zentr. 
1926 I1 151.) d l l .  

Wilhelin Lotzc, Charlottenburg. Einrichtung gum selbst- 
tatigen periodisrhen Umschalten von Wassergaserzeugern, 1. 
dad. gek., dafi die Umschaltung durch zwei gewichtsbelastete 
Steuerhebel (N) erfolgt, die rnit den1 znei- 
armigen Haupt-Umschalthebel (L) durch ;* 

Zugorgane (M, M') verbutiden sind, uiitl die *:" 
durch zwei Nocltenscheiben (Q, Q') angeho- 
ben und periodisch freigegeben werden. - 
2. dad. gek., dafi die IIubflachen der  Nocken- 
scheiben (Q, Q )  so gestaltet sind, dafi bei der 
Schaltbewegung des eineii Hebels der  andere 
bereits seine hoclrste Lage erreicht. - 3. dad. 
gek., dafi die Umsteuerung des Dampfdrei- 
wegehahnes, der  den Dampf abwechselnd 

von dem die Gasperioden eroffnenderi 
Steuerhebel (N') mittels Zugorgaiien (T, T') erfolgt. - Der allge- 
meinen Einfuhrung kleinerer Wassergasanlagen steht das Er- 
fordernis einer standigen Bedienung und Beaufsichtigung der 
Anlage entgegen. Die Erfindung rereinfacht die Bedienung 
durch mechanische Umschaltung der beideii Ofen. (D. R. P. 
428 147, K1. 24 e, Gr. 13, \'om 1G.  5.  1923, ausg. 29. 4. 1926.) 

Albert Gerke, Hoxter i. West. AbschluS fur den Auslauf 
1-on Fehachtofen, 1. dad. gek., daB die Dichtflache der  Auslauf- 
miindung senkrecht oder annahernd senkrecht gerichtet ist, und 
dai3 die wagerechte Drehachse des abschlieoenden Drehschie- 

$ 
S 

rJ; den beiden Gaserzeugern zuleitet, jeweils b &.J 

dn.  


